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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中华人民共和国自然资源部提出。 

本文件由全国自然资源与国土空间规划标准化技术委员会（SAC/TC 93）归口。 

本文件起草单位：华北有色工程勘察院有限公司、中南大学、中国地质大学（武汉）、中国恩菲工

程技术有限公司、中国矿业大学（北京）、长沙矿山研究院有限责任公司、彝良驰宏矿业有限公司、紫

金矿业集团股份有限公司。 

本文件主要起草人：韩贵雷、袁胜超、李贵仁、段伟强、邓红卫、柴波、樊勇、董东林、杨柱、张

晶、刘大金、周高明、王军、蒋鹏飞、孙帮涛、谢世平、薛晓峰、章爱卫。 
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 引 言 

金属非金属矿山地下水风险评估是实现矿产资源绿色安全高效开发等工作的基础和前提。 

为践行绿色矿山理念，降低金属非金属矿山开发过程中的矿山地下水害、地下水资源破坏以及地下

水环境污染风险，科学开展地下水风险评估，统一工作流程和技术要求，提出防治建议，指导矿山管理

部门和矿山企业进行有效预防和处置，达到矿山防灾减灾、保障国家矿产资源安全的目的，在充分总结

和凝炼以往工作经验的基础上，制定本文件。 
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金属非金属矿山地下水风险评估规范 

1 范围 

本文件规定了金属非金属矿山地下水害风险评估、地下水资源破坏风险评估、地下水环境污染风险

评估的技术要求。 

本文件适用于金属非金属矿山基建、生产、闭坑阶段面临地下水害威胁，矿山开发可能对地下水资

源造成破坏、对地下水环境造成污染，矿山地质条件发生重大变化时的地下水风险评估工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 12328  综合工程地质图图例及色标 

GB/T 12719  矿区水文地质工程地质勘查规范 

GB/T 14538  综合水文地质图图例及色标 

GB/T 14848  地下水质量标准 

GB 16423  金属非金属矿山安全规程 

GB/T 40112  地质灾害危险性评估规范 

GB 50021  岩土工程勘察规范 

GB 50771  有色金属采矿设计规范 

GB 50830  冶金矿山采矿设计规范 

GB 51060  有色金属矿山水文地质勘探规范 

AQ 2061  金属非金属地下矿山防治水安全技术规范 

DZ/T 0285  矿山帷幕注浆规范 

DZ/T 0342  矿坑涌水量预测计算规程 

DZ/T 0388  矿区地下水监测规范 

HJ/T 164  地下水环境监测技术规范 

HJ 610  环境影响评价技术导则  地下水环境 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
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矿山地下水害   mine groundwater disaster 

矿产资源开发利用过程中，地下水对矿山安全生产构成威胁，造成生命财产损失、投资增加、工期

延长等灾害的现象。 

 

矿山地下水资源破坏   destruction of groundwater resources in mines 

矿产资源开发利用引起水资源量减少或水文地质条件变化，造成矿山所处地区无法持续、稳定、足

量和经济地获取所需地下水的现象。 

 

矿山地下水环境污染   environment contamination of groundwater resources in mines 

矿产资源开发利用造成地下水化学成分、物理性质和生物学特性发生改变，使地下水水质恶化的现

象。 

 

矿山地下水风险   mine groundwater risk 

矿产资源开发利用过程中，地下水对采矿安全构成威胁、采矿活动造成地下水资源破坏和地下水环

境污染的可能性及危害程度。 

 

矿山地下水风险评估   risk assessment of mine groundwater 

在查明矿山水文地质条件和社会经济属性的基础上，从矿产资源开发过程中面临的地下水害、地下

水资源破坏及环境污染发生的概率和强度入手，对矿山地下水已有的、潜在的风险进行客观评价，开展

包括现状评估、预测评估、综合评估及提出防治建议等为主要内容的技术工作。 

 

矿坑突（透）水   mine water inrush 

大量地下水突然集中涌入井巷的现象。 

 

井下热害   underground heat disaster 

矿井内环境气温超过人体正常热平衡所能忍受的温度，导致劳动效率降低，事故频率升高，健康受

损的现象。 

 

井下泥石流   underground mud-rock flow 

随矿山围岩崩落的上层覆盖物和土壤吸水饱和，在爆破动载荷作用下产生液化并涌入采场的现象。 

4 总则 

基本要求 

4.1.1 通过对金属非金属矿山地下水风险进行科学评估，提出有效的预防治理建议，指导矿山管理部

门和矿山企业对矿山地下水害作出有效处置，保护矿山地下水资源和地下水环境。 

4.1.2 分别对地下水害风险、地下水资源破坏风险、地下水环境污染风险，进行现状评估、预测评估、
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综合评估。 

4.1.3 提出各等级工作相应的调查方法和调查内容。 

4.1.4 根据评估结果有针对性地提出防治建议。 

评估工作程序 

4.2.1 接受评估委托后，应在资料收集和现场踏勘的基础上，分析评估区地质环境条件、地下水害发

育情况、地下水资源破坏和地下水环境污染问题。 

4.2.2 确定评估范围和划分评估等级后，应编制评估工作大纲或设计书。 

4.2.3 开展地下水地质环境条件调查后，应分别开展地下水风险现状评估和预测评估。 

4.2.4 评估工作完成后，应提交评估报告或说明书。 

4.2.5 具体评估工作程序应符合本文件附录 A的规定。 

评估范围与等级 

4.3.1 应依据矿山开发利用方案和地质环境条件，将矿山开采可能遇到的地下水害及矿山活动可能引

发的地下水资源破坏、地下水环境污染影响区域作为评估范围；对于水文地质条件复杂的矿山，可将评

估范围扩大至完整的水文地质单元。 

4.3.2 矿山地下水风险评估分级，应按表 1规定执行。 

表1 矿山地下水风险评估分级表 

风险评估分级 

矿山地质环境条件复杂程度 

复杂 中等 简单 

矿山建设规模 

大型 一级 一级 二级 

中型 一级 二级 三级 

小型 二级 三级 三级 

4.3.3 矿山地质环境条件复杂程度分类宜按本文件附录 B 确定，有色金属矿山建设规模按照 GB 50771

确定，冶金矿山建设规模按照 GB 50830 确定，其他矿山建设规模按照本文件附录 C 确定。 

评估技术要求 

4.4.1 应利用已有资料和数据，当已有资料和数据不满足评估要求时，应开展相应等级要求的补充调

查或勘查工作；水文地质条件中等及以上矿山应提供专项水文地质报告或地质勘探报告中的水文地质

专篇。 

4.4.2 各级评估应分别对矿山地下水害风险、地下水资源破坏风险及地下水环境污染风险进行现状评
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估和预测评估。依据各项评估结果，给出矿山地下水风险综合分级，提出防治建议。 

4.4.3 矿山地下水风险一级评估，应符合下列规定： 

a) 详细掌握评估区水文地质条件，主要包括含（隔）水层结构及分布特征、地下水补径排条件、

地下水流场、地下水动态变化特征、各含水层之间以及地表水与地下水之间的水力联系等，详

细掌握评估区内地下水开发利用现状与规划； 

b) 采用解析法、统计法、数值模拟法等定量方法进行评估。 

4.4.4 矿山地下水风险二级评估，应符合下列规定： 

a) 基本掌握评估区的水文地质条件，主要包括含（隔）水层结构及其分布特征、地下水补径排条

件、地下水流场等，了解评估区地下水开发利用现状与规划； 

b) 采用成因历史分析法、比拟法、解析法、统计法等方法进行评估。 

4.4.5 矿山地下水风险三级评估，应符合下列规定： 

a) 基本掌握评估区的地下水补径排条件和地下水环境质量现状； 

b) 采用定性方法进行评估。 

矿山地下水风险综合分级 

4.5.1 矿山地下水风险综合分级应依据矿山地下水害风险等级、矿山地下水资源破坏风险等级、矿山

地下水环境污染风险等级确定。 

4.5.2 矿山地下水风险综合分级应符合表 2 的规定。 

表2 矿山地下水风险综合分级表 

地下水风险综合分级 矿山地下水风险评估要素特征 

高 满足地下水害风险高、地下水资源破坏风险高、地下水环境污染风险高任一条件 

中等 除风险高及风险低的其他情况 

低 同时满足地下水害风险低、地下水资源破坏风险低、地下水环境污染风险低 

5 矿山地质环境条件调查 

一般规定 

5.1.1 针对矿山特点，在收集和分析评估区已有资料的基础上，应对评估区地质条件、地下水害现状、

地下水资源现状、地下水环境现状、资源开发条件开展补充调查。 

5.1.2 地下水风险评估调查用图应反映评估区地质条件，比例尺不小于 1:10000。 

矿山地质条件调查 

5.2.1 矿山地质条件调查应在收集已有资料的基础上开展自然地理、基础地质、水文地质、工程地质
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和环境地质等调查，已有资料收集内容参照本文件附录 D 确定，调查技术要求按照 GB/T 12719、GB 

51060 执行。 

5.2.2 自然地理调查应包括： 

a) 评估区的气象资料，包括气候类型、降水量、气温、冻土深度等； 

b) 评估区的水文资料，包括河流、坑塘、湖泊、洼地等地表水的流量、流速、水位、水温、历史

最高水位、与评估矿山的距离； 

c) 评估区的地形地貌特征，包括海拔高度、相对高差和地貌类型、成因与形态。 

5.2.3 基础地质调查应包括： 

a) 区域构造背景资料，包括区域断裂活动强度和特征、地震活动及区域地应力特征； 

b) 矿区地层的地质年代、成因、岩性、产状、厚度、分布及接触关系等； 

c) 矿区构造的分布、方向、规模、特征、构造优势面及组合特点。 

5.2.4 水文地质调查应包括： 

a) 矿山所处水文地质单元； 

b) 含水层的分布、类型、厚度、富水性、透水性、地下水位及其动态变化、水质变化趋势、含水

层间的水力联系，岩溶地下水分布区还应有岩溶分布范围、岩溶发育程度； 

c) 主要隔水层的岩性、厚度、力学强度和分布范围； 

d) 矿山地下水的补给、径流、排泄条件、边界条件、充水水源及充水通道、涌水量的动态变化特

征； 

e) 采矿活动引起矿区及周边水文地质条件的变化情况。 

5.2.5 工程地质调查应包括： 

a) 构造结构面、原生结构面的产状、规模、性质、密度及其相互切割关系，应分析各结构面对矿

坑充水和导水性的影响； 

b) 与地下水害成因、地下水资源破坏、地下水环境污染相关的岩土体的分布范围和物理力学性质，

应符合 GB 50021、GB/T 12719 的有关规定。 

c) 采矿活动引起矿区及周边工程地质条件的变化情况。 

5.2.6 环境地质调查应包括： 

a) 地表水、地下水的环境背景值； 

b) 排水引起的水土污染、生态破坏问题； 

c) 与地下水相关的灾害，包括滑坡、崩塌、泥石流、地面塌陷、地面沉降等，调查应符合 GB/T 

40112、GB/T 12719 的有关规定； 

d) 地质体中可能成为污染源的物质的赋存状态、放射性、含量及分布规律，形态转化过程与主要

控制因子。 
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矿山地下水害现状调查 

5.3.1 矿坑突(透)水调查应包括： 

a) 矿区内生产井的位置，开采的最大深度和最低、最高标高，开采面积，产量，排水量和充水因

素； 

b) 历年发生突水事故的次数、突（透）水时间、位置、突水水源，突水通道、出水形式、水量、

水温、水质、含砂量、围岩破坏情况及地下水位动态变化等，调查内容参照本文件附录 E 确

定； 

c) 突（透）水与采矿活动、地表水、大气降水、其他人类工程活动等的相关关系； 

d) 老窿的分布范围、坑口标高、开采的最大深度及最低标高、积水情况、补给情况及开采中对老

窿水的防治措施等； 

e) 突水前后有关水文观测点（孔、井、泉）的动态资料，并结合矿山地下水动态和突（透）水记

录分析突（透）水机理； 

f) 突水后矿山采取的防治水措施及其效果。 

5.3.2 井下热害调查应包括： 

a) 井巷地下水流入、排出点水温，井巷内温度、湿度、风速和地面温、湿度； 

b) 热水的来源、水量、水质、赋存情况、分布范围、最高水位及压力、水化学特征等,调查内容

见附录 E； 

c) 结合矿山水文地质条件、地温测量，分析井下热害的形成条件，确定热储层温度、地温梯度； 

d) 根据井巷温度、湿度、风速确定矿井工作面热害等级； 

e) 根据热水的排放特征，评估井下热水在工作面的放热量。 

5.3.3 井下腐蚀性水调查应包括： 

a) 腐蚀性水的来源、水量、分布范围、形成腐蚀性水的主要因素，并应取样分析,调查内容参照

本文件附录 E 确定； 

b) 根据地下水酸碱度、腐蚀性组分含量、井下钢筋和混凝土构筑物结构腐蚀程度评价井下腐蚀性

水的危害性； 

c) 采用回弹法、超声法等矿井无损检测法分析地下水腐蚀钢筋混凝土结构的严重程度。 

5.3.4 井下泥石流调查应包括： 

a) 矿山的开采历史及采矿工艺，对于采用崩落法采矿或采用崩落法处理采空区的矿山，应对区域

强降雨、河流倒灌、老窿区、地下暗河、溶洞等开展调查； 

b) 井巷周边松散体厚度及成分、井巷顶板岩石质量、节理裂隙发育程度，可采取钻探等技术手段

探明冒落空间范围、计算冒落高度； 

c) 矿坑地下水活动范围内岩土结构的稳定性，圈定可能成为井下泥石流固体物质来源的岩土层

范围，重点关注地表松散层、地表塌陷区、井下断裂破碎带的分布情况； 
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d) 已经发生的井下泥石流事件，包括泥石流规模、流态特征、运动特征、危害、已采取的防治措

施及其效果等，并应分析井下泥石流形成机理及影响因素。 

矿山地下水资源现状调查 

矿山地下水资源现状调查应包括： 

a) 区域地下水水位降落漏斗状况，包括降落漏斗面积，漏斗中心水位的下降幅度、下降速度及其

与地下水开采量时空分布的关系； 

b) 评估区灌溉定额、灌溉引水量、灌溉面积、开采井数、单井出水量、地下水实际开采量； 

c) 评估区环境保护目标和敏感区域； 

d) 评估区水源地保护区划分情况； 

e) 矿区地表沉降与地下水位、排水量、含水层结构等之间的联系； 

f) 可能与矿山所在的水文地质单元存在直接补给、径流、排泄关系的区域。 

矿山地下水环境现状调查 

矿山地下水环境现状调查应包括： 

a) 评估区内存在与矿山产生或排放的污染物具有同种特征因子的地下水污染源； 

b) 矿山可能造成地下水污染的主要排放点附近的包气带污染现状； 

c) 污染物排放区的上下游及两侧、周围环境敏感点、地下水污染源及边界条件控制点的地下水水

质现状。现状监测应符合 HJ/T 164 和 DZ/T 0388 的有关规定。 

d) 针对需要进一步查明的地下水含水层特征和为获取预测评估使用的水文地质参数，进行环境

水文地质勘察和试验，包括钻探、物探、水土化学分析、浸溶试验、土柱淋滤试验、示踪试验

等方法。 

矿山资源开发及规划调查 

5.6.1 矿山开采历史调查应包括： 

a) 矿山开采阶段、开采对象、开采范围、工程布置、服务年限、采矿方法、采掘进度、开采方式

变化，对已经政策性关闭的历史开采矿山，还应该调查闭坑方式； 

b) 采空区分布、规模、积水情况及露天坑积水情况； 

c) 井巷突水、涌泥、地面塌陷、地面沉降等地下水害情况； 

d) 尾渣堆放方式、尾渣堆放场地处置方式。 

5.6.2 矿山开采现状调查应包括： 

a) 矿山开采方法及建设方案； 

b) 矿山露天开采境界和地下开采深度及井巷分布资料； 
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c) 矿山环境保护措施，包括采矿引发地质灾害的监测预防措施，对露天开采致灾的防治措施，对

井巷开采致灾的防治措施； 

d) 矿山防排水措施，包括排水方案、水泵型号、数量、排水能力、水仓容积等； 

e) 评估区内相邻矿山开采情况、与本矿位置关系、相互间水力联系，以及地下水害、地下水资源

破坏、地下水环境污染资料。 

5.6.3 矿山开采规划方案分析应包括： 

a) 矿山资源开发规划资料，包括开采阶段、开采范围、深度、开采年限、开采能力、建设规模、

开发方式、采矿方法等； 

b) 矿山开采最终境界或最终岩石错动界线及与所处水文地质单元的相互关系； 

c) 矿山周围地质灾害等环境地质问题发生的可能性。 

6 矿山地下水害风险评估 

一般规定 

6.1.1 应同时对矿坑突（透）水、井下热害、井下腐蚀性水、井下泥石流四个灾种开展评估，并根据

四个灾种的风险评估结果综合确定矿山地下水害风险等级。 

6.1.2 应根据矿山地下水害发育程度、危害程度开展矿山地下水害风险现状评估和预测评估。 

6.1.3 应根据评估等级采用相应的评估方法，并根据综合评估结果提出针对性防治建议。 

矿山地下水害风险分级 

6.2.1 矿山地下水害各灾种风险分级应按照表 3的规定执行。 

表3 矿山地下水害各灾种风险分级 

风险分级 

发育程度 

强 中等 弱 

危害程度 

大 风险高 风险高 风险中等 

中等 风险高 风险中等 风险中等 

小 风险中等 风险低 风险低 

6.2.2 矿山地下水害各灾种发育程度分级应按照表 4~表 7的规定执行。 

 

 

 

 



DZ/T XX—XXXX 

 

9 

 

表4 矿坑突（透）水发育程度分级 

发育

程度 

发育特征 

含水层特征 充水水源 充水通道 采矿方法 突水系数 

强 

主要充水含水层渗

透 系 数 大 于 10
-

2
cm/s，钻孔单位涌

水量大于1L﹒s
-1
﹒

m
-1
 

降水入渗补给强，附近存

在较大的地表水体且与

地下水水力联系密切，存

在大量老窿水，位置、范

围、积水量不清楚 

构造断裂发育，岩溶发育，

“天窗”发育，采空区冒落

裂隙带贯通，地表裂缝发育，

露天采坑坑底附近有直通井

下工程的井口 

崩落法 ＞0.1MPa/m 

中等 

主要充水含水层渗

透系数10
-4
cm/s～

10
-2
cm/s，钻孔单位

涌水量0.1L﹒s
-1
﹒

m
-1
～1L﹒s

-1
﹒m

-1
 

降水入渗补给中等，附近

地表水不构成矿床的主

要充水因素，存在少量老

窿水，位置、范围、积水

量清楚 

构造断裂中等发育，岩溶中

等发育，“天窗”中等发育，

采空区冒落裂隙带局部贯

通，地表裂缝中等发育，露天

采坑坑底较远处有直通井下

工程的井口 

空场法 
0.06MPa/m ～

0.1MPa/m 

弱 

主要充水含水层渗

透 系 数 小 于 10
-

4
cm/s，钻孔单位涌

水量小于0.1L﹒s
-1

﹒m
-1
 

降水入渗补给弱，附近无

地表水体，无老窿水分布 

构造断裂不发育，岩溶不发

育，“天窗”不发育，采空区

冒落裂隙带不贯通，地表裂

缝不发育，露天采坑坑底没

有直通井下工程的井口 

充填法 ＜0.06MPa/m 

注： 应按照就高原则，满足任意两项，即为该发育程度。 

表5 井下热害发育程度分级 

发育程度 发育特征 

强 出水点水温大于40℃；巷道空气温度高于35℃；围岩温度大于37℃ 

中等 出水点水温35～40℃；巷道空气温度27～35℃；围岩温度26～37℃ 

弱 出水点水温小于35℃；巷道空气温度小于27℃；围岩温度小于26℃ 

表6 井下腐蚀性水发育程度分级 

发育程度 发育特征 

强 地下水腐蚀等级强；腐蚀系数大于0 

中等 地下水腐蚀等级中；腐蚀系数小于0且Kk+0.0503Ca
2+
大于0 

弱 地下水腐蚀等级弱、微；腐蚀系数小于0且Kk+0.0503Ca
2+
小于0 

表7 井下泥石流发育程度分级 

发育程度 发育特征 

强 
崩落法采矿，采矿活动的顶板岩石强度低，节理裂隙发育，断层、岩溶发育、岩层厚度小，采矿区域

松散物源丰富，与采矿区域连接的通道密集复杂，地表水体水系发达，区域降雨强度大 

中等 
崩落法、充填法以外的采矿方法，采矿活动的顶板岩石强度中等，节理裂隙较发育，岩层厚度较厚，

采矿区域松散物源较丰富，与采矿区域连接的通道较密集，地表水体水系较发达，区域降雨强度中等 

弱 
充填法采矿，采矿活动的顶板岩石强度高，节理裂隙不发育，岩层厚度厚，与采矿区域连接的通道单

一，地表水体水系不发达，采矿区域松散物源少，区域降雨强度小 

6.2.3 矿山地下水害危害程度分级应按照表 8的规定执行。 
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表8 矿山地下水害危害程度分级表 

危害程度 

灾情 险情 

死亡人数 

（人） 

直接经济损失 

（万元） 

受威胁人数 

（人） 

可能直接经济损失 

（万元） 

大 ≥10 ＞1000 ≥500 ＞5000 

中等 3～10 100～1000 100～500 500～5000 

小 ＜3 ＜100 ＜100 ＜500 

注1：灾情指已发生的地下水害； 

注2：险情指可能发生的地下水害。 

6.2.4 矿山地下水害风险分级应按照表 9的规定执行。 

表9 矿山地下水害风险分级表 

地下水害风险 各灾种风险分级 

高 满足矿坑突（透）水风险高、井下腐蚀性水风险高、井下泥石流风险高当中的任一条件 

中等 除风险高及风险低的其它情况 

低 同时满足矿坑突（透）水风险低、井下热害风险低、井下腐蚀性水风险低、井下泥石流风险低 

现状评估 

现状评估应按照6.2的规定开展。 

预测评估 

6.4.1 矿坑突（透）水预测评估在按照 6.2 要求的基础上，应符合下列规定： 

a) 预测未来井巷开拓和开采过程中突（透）水可能发生的位置和突水强度，重点预测近期开采范

围突（透）水的风险； 

b) 一、二级评估应采用定量计算或超前试验预报的方法，包括突水系数法、阻水系数法、突水概

率指数法等； 

c) 三级评估采用定性分析的方法，包括类比法、层次分析法、专家判别法等。 

6.4.2 井下热害预测评估在按照 6.2 要求的基础上，应符合下列规定： 

a) 一、二级评估采用定量计算方法，包括直接测量法、地温梯度推算法、自然放热量推算法、数

值模拟法等； 

b) 三级评估采用定性分析的方法。 

6.4.3 井下腐蚀性水预测评估在按照 6.2 要求的基础上，应符合下列规定： 

a) 一、二级评估采用定量计算或试验方法； 

b) 三级预测评估采用定性分析的方法。 

6.4.4 井下泥石流预测评估在按照 6.2 要求的基础上，应符合下列规定： 

a) 一、二级预测评估采用定量计算方法，包括模糊数学法、神经网络法等； 
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b) 三级预测评估采用定性分析的方法，包括专家判别法、层次分析法、评分表法等。 

防治建议 

6.5.1 矿坑突（透）水防治宜采用下列措施： 

a) 矿坑突（透）水风险高的矿山，设置正常排水系统和应急排水系统、超前探水、预先疏干、放

水或预留防水矿（岩）柱、设置防水闸门、局部注浆、防渗帷幕、应急预案等； 

b) 矿坑突（透）水风险中等的矿山，设置正常排水系统和应急排水系统、监测和超前预报、制定

应急预案等； 

c) 矿坑突（透）水风险低的矿山，设置正常排水系统和应急排水系统、制定应急预案等； 

d) 执行 GB 16423、AQ 2061 关于矿坑突（透）水防治的有关规定。 

6.5.2 井下热害防治宜采用下列措施： 

a) 井下热害风险高的矿山，超前疏干热水，或对热水涌出点进行注浆封堵、放水引导排放，改进

采矿方法和顶板管理手段，完善井下通风系统，建立制冷降温系统，制定应急预案等； 

b) 井下热害风险中等的矿山，以监测为主，完善井下通风系统，制定应急预案； 

c) 井下热害风险低的矿山，制定应急预案。 

6.5.3 井下腐蚀性水防治宜采用下列措施： 

a) 井下腐蚀性水风险高的矿山，选用抗腐蚀性支护材料，制定抗腐蚀施工方案，对支护设施、易

腐蚀设备表面进行防腐蚀处理，制定应急预案； 

b) 井下腐蚀性水风险中等的矿山加强对巷道支护材料强度和腐蚀程度的检查； 

c) 井下腐蚀性水风险低的矿山，制定井下腐蚀性水应急预案； 

d) 执行 AQ 2061 关于腐蚀性水防治的有关规定。 

6.5.4 井下泥石流防治可采用下列措施： 

a) 井下泥石流风险高的矿山，对地表水体采取改移、堵截、防渗等措施，对老窿水采取疏干、堵

截、预留防水矿柱等措施，加强地表巡查，回填地表塌陷、裂缝，制定应急预案等； 

b) 井下泥石流风险中等的矿山，采取监测为主、建立雨量和地表监测系统、制定应急预案的措施； 

c) 井下泥石流风险低的矿山，制定应急预案； 

d) 执行 AQ 2061 关于井下泥石流防治的有关规定。 

7 矿山地下水资源破坏风险评估 

一般规定 

矿山地下水资源破坏风险评估应包括矿山开发对评估区内地下水水位、地下水资源量、含水层结构

造成的影响。 

矿山地下水资源破坏识别 
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7.2.1 矿山地下水资源破坏识别的内容应包括破坏因素、破坏对象、破坏程度及破坏范围。 

7.2.2 对于地下水资源破坏程度随时间推移而加剧的矿山，应按矿山生产期的变化特征分别进行识别。 

现状评估 

7.3.1 现状评估应在分析评估区内地下水开采和利用现状的基础上进行。 

7.3.2 现状评估应分析矿山开采对地下水循环的影响，应包括地表水与地下水转化关系的改变、降水

和地表水入渗速度的改变等。 

7.3.3 现状评估应分析区域地下水位多年动态变化趋势。 

7.3.4 现状评估应分析矿山现状排水量及矿山开采已经对地下水位、主要含水层结构产生的影响。 

7.3.5 地下水资源破坏风险现状评估分级应按表 10 执行。 

表10 地下水资源破坏风险现状评估分级表 

风险 

等级 

矿山现状地下

水正常排水量

10
4
m
3
/d 

矿山现状地下水

位影响半径 

km 

主要充水含水层

结构破坏程度 

区域地下水位多

年动态变化趋势 
影响对象 

高 ≥1.5 ≥1.5 严重 
10年以上持续下

降 

集中式饮用水水源地准保护区；除集中式饮用

水水源地以外的国家或地方政府设定的与地下

水环境相关的其它保护区，如热水、矿泉水、温

泉等特殊地下水资源保护区；生态脆弱区重点

保护区域；地质灾害易发区；重要湿地、水土流

失重点防治区、沙化土地封禁保护区 

中等 0.5～1.5 0.5～1.5 较严重 
3年至10年持续

下降 

集中式饮用水水源地准保护区以外的补给径流

区；特殊地下水资源保护区以外的分布区以及

分散式居民饮用水水源 

低 ≤0.5 ≤0.5 较轻 3年内持续下降 上述地区之外的其它地区 

注： 应按照就高原则，满足任意三项，即为该风险等级。 

预测评估 

7.4.1 预测评估应包括矿山建设对水位、水资源量动态变化的影响、含水层结构破坏的影响及由此而

产生的环境水文地质问题。 

7.4.2 预测评估应在遵循保护地下水资源的原则下，对矿山开采方案及防治水措施等引起的水位、水

资源量、含水层结构变化分别进行预测。 

7.4.3 预测评估应在分析已有资料的前提下，确定地下水资源破坏风险评估所必需的水文地质参数，

水文地质参数应包括给水度、渗透系数、降水入渗系数、潜水蒸发系数等。 

7.4.4 预测评估宜分析矿山开发对地下水资源各项补给量、储存量和可开采量的影响。 

7.4.5 预测评估的方法应符合下列规定： 

a) 预测方法的选取应根据水文地质条件及资料掌握程度确定； 

b) 一级评估应采用数值法； 

c) 二级评估中水文地质条件复杂且适宜采用数值法时，应采用数值法； 



DZ/T XX—XXXX 

 

13 

 

d) 采用数值法预测前，应先进行参数识别和模型验证； 

e) 采用类比预测分析法时，应给出类比条件。 

7.4.6 预测评估应依据地下水流场变化，评价地下水水位（水头）降低或升高诱发的环境水文地质问

题的影响程度和范围。 

7.4.7 评价矿山开发导致的环境水文地质问题时，可采用预测水位与现状调查水位相比较的方法进行。

对水位不能恢复、持续下降的降落漏斗，可采用中心水位降深和水位下降速率进行评价。 

7.4.8 矿坑涌水量预测应符合 DZ/T 0342 的有关规定。 

7.4.9 矿山地下水资源破坏风险预测评估分级应按表 11执行。 

表11 地下水资源破坏风险预测评估分级表 

风险 

等级 

预测地下水

正常排水量

（10
4
m

3
/d） 

预测排水引起地下水

位影响半径（km） 

主要充水含水层

结构破坏程度 

区域地下水位多

年动态变化趋势 
预测排水可能影响的对象 

高 ≥2.0 ≥2 严重 
10年以上持续下

降 

集中式饮用水水源地准保护区；除集中式

饮用水水源地以外的国家或地方政府设

定的与地下水环境相关的其它保护区，如

热水、矿泉水、温泉等特殊地下水资源保

护区；生态脆弱区重点保护区域；地质灾

害易发区；重要湿地、水土流失重点防治

区、沙化土地封禁保护区 

中等 0.5～2.0 0.5～2 较严重 
3年至10年持续下

降 

集中式饮用水水源地准保护区以外的补

给径流区；特殊地下水资源保护区以外的

分布区以及分散式居民饮用水水源 

低 ≤0.5 ≤0.5 较轻 3年内持续下降 上述地区之外的其它地区 

注： 应按照就高原则，满足任意三项，即为该风险等级。 

防治建议 

7.5.1 地下水资源破坏风险高的矿山，应建立地下水监测系统，采取帷幕注浆隔水、防渗墙等工程措

施，应符合 DZ/T 0285 防治水的有关规定。 

7.5.2 地下水资源破坏风险中等的矿山，宜从优化疏干方案、排水和供水相结合、地下水资源重复利

用等方面进行论证、制定保护方案。 

7.5.3 地下水资源破坏风险低的矿山，可建立地下水监测系统。 

8 矿山地下水环境污染风险评估 

一般规定 

8.1.1 矿山地下水环境污染风险评估应在矿山基建期、生产期及服务期满后对地下水环境可能造成直

接影响时进行。 

8.1.2 矿山地下水环境污染风险评估应包括地下水环境污染影响因素识别、现状评估及预测评估。 
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矿山地下水环境污染识别 

8.2.1 识别内容应包括污染因素的识别、污染对象的识别、污染因子的识别、污染程度的识别及污染

范围的识别，应符合 HJ 610 的有关规定。 

8.2.2 矿山地下水环境污染识别应根据矿山基建期、生产期和服务期满后三个阶段的工程特征开展。 

8.2.3 对于地下水环境污染程度随时间推移而加剧的矿山，应按矿山生产期的变化特征分别进行识别。 

现状评估 

8.3.1 根据矿山污染源特点及环境水文地质条件进行现状评估，应分析矿山开采活动已经对地下水质

造成的影响。 

8.3.2 现状评估应执行 GB/T 14848 和当地环保要求，统计分析现状监测结果，并给出最大值、最小

值、均值、标准差、检出率和超标率等。 

8.3.3 现状评估应遵照 GB/T 14848 规定的水质指标，结合矿山所在区域环境功能区划，采用标准指数

法进行评价。 

8.3.4 地下水环境污染风险现状评估分级应按表 12执行。 

表12 地下水环境污染风险现状评估分级表 

风险等级 标准指数 

高 任一监测因子标准指数大于1 

中等 除风险高和风险低以外的情况 

低 所有监测因子标准指数小于0.8 

标准指数计算可分为下列三种情况进行： 

a) 对于评价标准为定值的水质因子，标准指数应按下式计算： 

 𝑃𝑖 =
𝐶𝑖

𝐶𝑠𝑖
 ··············································································· (1) 

式中： 

𝑃𝑖— —第𝑖个水质因子的标准指数； 

𝐶𝑖— —第𝑖个水质因子的监测浓度值（mg/L）； 

𝐶𝑠𝑖— —第𝑖个水质因子的标准浓度值（mg/L）。  

b) 对于评价标准为区间值的水质因子酸碱度，标准指数应按下列公式计算： 

pH≤7时： 𝑃𝑝𝐻 =
7.0−𝑝𝐻

7.0−𝑝𝐻𝑠𝑑
 ········································································· (2) 

pH＞7时： 𝑃𝑝𝐻 =
𝑝𝐻−7.0

𝑝𝐻𝑠𝑑−7.0
 ········································································· (3) 

式中： 

𝑃𝑝𝐻——酸碱度的标准指数； 
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pH——酸碱度监测值； 

pHsu——GB/T 14848中酸碱度的上限值； 

pHsd——GB/T 14848中酸碱度的下限值。 

c) 地下水高背景值地区，标准指数应按下列公式计算：  

 𝑃𝑖 =
𝐶𝑖−𝐶𝑖0

𝐶𝑠𝑖
············································································· (4) 

式中：  

𝑃𝑖——第 i 个水质因子的标准指数； 

𝐶𝑖——第 i 个水质因子的监测浓度值（mg/L）； 

𝐶𝑖0——第 i 个水质因子的背景值（或对照值）（mg/L）； 

𝐶𝑠𝑖——第 i 个水质因子的标准浓度值（mg/L）。 

预测评估 

8.4.1 根据评估等级、矿山水文地质特征，结合当地环保要求确定预测的范围、时段、内容和方法，

应预测矿山建设对地下水环境产生的直接影响。 

8.4.2 以矿山建设主要影响的含水层为主，应兼顾与主要影响含水层水力联系密切且具有饮用水开发

利用价值的含水层。 

8.4.3 选取可能产生地下水污染的关键时段作为预测时段，应包括污染发生后 100 天、1 个水文年、

1000 天、服务年限或能反映特征因子迁移规律的其他重要时间节点。 

8.4.4 预测因子应包括地下水环境影响识别的特征因子、现状调查已查明的主要污染物及国家或地方

要求控制的污染物。 

8.4.5 根据污染源的具体情况，污染源排放形式可概化为点源、线源、面源；排放规律可以概化为连

续恒定排放或非连续恒定排放以及瞬时排放。 

8.4.6 预测方法应符合下列规定： 

a) 充分考虑水文地质条件及开采条件选取预测方法； 

b) 一级评估应采用数值法； 

c) 二级评估中水文地质条件复杂且适宜采用数值法时，应采用数值法； 

d) 采用数值法预测前，应先进行参数识别和模型验证； 

e) 采用类比分析法时，应给出类比条件。 

8.4.7 预测内容应符合下列规定： 

a) 给出特征因子不同时段的影响范围、程度和最大迁移距离； 

b) 给出预测期内矿权边界或地下水环境保护目标处特征因子随时间的变化规律。 

8.4.8 矿山地下水环境污染风险等级的确定应符合下列规定： 
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a) 在矿山建设开发的各阶段，预测因子影响范围未越过矿权界线，矿山地下水环境污染风险宜确

定为低； 

b) 在矿山建设开发的各阶段，预测因子影响范围越过矿权界线，但未引起地下水质超标，矿山地

下水环境污染风险宜确定为中等； 

c) 在矿山建设开发的各阶段，预测因子影响范围越过矿权界线且引起地下水水质超标，矿山地下

水环境污染风险宜确定为高。 

防治建议 

8.5.1 矿山地下水环境污染风险高的矿山，应采取控制污染源、切断污染途径、开展水环境修复、末

端应急处理等措施。 

8.5.2 矿山地下水环境污染风险中等的矿山，宜以风险管控为主，可对矿山生产建设作出规划、合理

布局、升级生产工艺、采用低污染或无污染技术、强化污水排放管理、开展“三废”资源综合利用。 

8.5.3 矿山地下水环境污染风险低的矿山，宜以预防为主，可建立矿山地下水环境监测系统。 

9 成果编制要求 

一般规定 

9.1.1 矿山地下水风险评估，一、二级评估应提交地下水风险评估报告书；三级评估可提交地下水风

险评估说明书。 

9.1.2 矿山地下水风险评估成果应包括地下水风险评估报告书或说明书、地下水害分布图、地下水资

源破坏分布图、地下水环境污染分布图、地下水风险评估图和有关照片、剖面图等。 

评估报告 

9.2.1 矿山地下水风险评估报告应在调查、试验和综合分析的基础上编写。 

9.2.2 评估工作概述应阐述矿山项目概况、以往工作程度、工作方法及工作量、评估程序、评估内容、

评估范围及本次评估等级。 

9.2.3 矿山地质环境条件应包括评估区气象水文、地形地貌、地层岩性、地质构造、水文地质条件、

工程地质条件、环境地质条件、地下水害现状、地下水资源现状、地下水环境现状、矿山资源开发等。 

9.2.4 矿山地下水害风险评估应包括矿山地下水害类型、地下水害调查方法和手段、现状评估、预测

评估、综合评估及各类地下水害防治建议。 

9.2.5 矿山地下水资源破坏风险评估应包括现状评估、预测评估、地下水资源破坏防治建议。 

9.2.6 矿山地下水环境污染风险评估应包括现状评估、预测评估、地下水环境污染防治建议。 

9.2.7 矿山地下水风险评估应论述评估原则、评估指标的选定。应综合矿山地下水害风险评估、矿山

地下水资源破坏风险评估、矿山地下水环境污染风险评估结论，综合确定矿山地下水风险等级。 

9.2.8 结论及建议应对本次评估的结论进行表述；应围绕评估结果，有针对性的提出防治建议。 
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成果图件 

9.3.1 成果图件应包括地下水风险评估图及专项图件。 

9.3.2 成果图件应符合下列规定： 

a) 按规定的色谱表示简化的地理、行政区划要素； 

b) 按 GB/T 12328、GB/T 14538 规定的图例及色标进行绘制； 

c) 采用不同颜色的点、线符号表示地质构造、地震、水文地质和水文气象要素； 

d) 采用不同颜色的点状或面状符号表示各类地下水害点的位置、类型、成因、规模、稳定性、风

险等； 

e) 对于有特殊意义的影响因素，应在平面图上附全区或局部地区的专门性镶图； 

f) 成图比例尺不应小于 1:10000。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

矿山地下水风险评估技术工作程序 

图A.1规定了矿山地下水风险评估技术工作程序。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图A.1 矿山地下水风险评估技术工作流程图

地下水风险综合评估(表 2) 

防治建议 

地下水害风险预测评估 

(表 3，表 9) 

地下水资源破坏风险预测评估 

(表 11) 

地下水环境污染风险预测评估 

(8.5.9 节) 

接受评估委托 

初步分析及现场踏勘 

地质环境条件(附录 B)、矿山规模(附录 C)，确定评估等级和评估范围(表 1) 

 

矿山地下水风险现场调查、资料收集 

水文地质条件调查 
 

工程地质条件调查 
 

环境地质条件调查 
 

地下水害风险现状评估 

(表 3，表 9) 

地下水资源破坏风险现状评估 

(表 10) 

地下水环境污染风险现状评估 

(表 12) 

结论与建议，完成评估工作 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

矿山地质环境条件复杂程度分类 

B.1 表 B.1 规定了地下开采矿山地质环境条件复杂程度分类。 

表B.1 地下开采矿山地质环境条件复杂程度分类 

条件 复  杂 中  等 简   单 

水文地质条件 

主要矿层（体）位于当地侵蚀基准

面以下，矿坑进水边界条件复杂，

充水水源多，充水含水层和构造破

碎带、岩溶裂隙发育带等富水性

强，补给条件好，与区域强含水层、

地下水集中径流带或地表水联系

密切，老窿(窑)水威胁大，地下采

矿和疏干排水容易造成区域含水

层破坏 

主要矿层（体）位于当地侵蚀基准面以

下，但附近地表水不构成矿床主要充水

因素，矿坑进水边界条件中等，充水含

水层和构造破碎带、岩溶裂隙发育带等

富水性中等，补给条件较好，与区域强

含水层、地下水集中径流带有一定联

系，老窿(窑)水威胁中等，地下采矿和

疏干排水较容易造成矿区周围主要充

水含水层破坏 

主要矿层（体）位于地下水位以

上，矿坑进水边界条件简单，充

水含水层富水性差，补给条件

差，与区域强含水层、地下水集

中径流带或地表水联系不密切，

地下采矿和疏干排水导致矿区

周围主要充水含水层破坏可能

性小 

工程地质条件 

矿床围岩岩体结构以碎裂结构、散

体结构为主，软弱岩层或松散岩层

发育，蚀变带、岩溶裂隙带发育，

岩石风化强烈，采空区距地表残坡

积层、基岩风化破碎带大于 10m，

矿层（体）顶底板和矿床围岩稳固

性差，矿山工程场地地基稳定性差 

矿床围岩岩体以薄-厚层状结构为主，

蚀变带、岩溶裂隙带发育中等，局部有

软弱岩层，岩石风化中等，采空区距地

表残坡积层、基岩风化破碎带 5～10m，

矿层（体）顶底板和矿床围岩稳固性中

等，矿山工程场地地基稳定性中等 

矿床围岩岩体以巨厚层状-块状

整体结构为主，蚀变作用弱，岩

溶裂隙带不发育，岩石风化弱，

采空区距地表残坡积层、基岩风

化破碎带小于 5m，矿层（体）顶

底板和矿床围岩稳固性好，矿山

工程场地地基稳定性好 

环境地质条件 

现状条件下原生地质灾害发育，或

矿山地质环境问题的类型多，危害

大 

现状条件下矿山地质环境问题的类型

较多，危害较大 

现状条件下矿山地质环境问题

的类型少，危害小 

地质构造特征 

地质构造复杂，岩层产状变化大，

断裂构造发育或有活动断裂，导水

断裂带切割矿层(体)围岩、覆岩和

主要含水层（带），导水性强，对

井下采矿安全影响巨大 

地质构造较复杂，岩层产状变化较大，

断裂构造较发育，并切割矿层（体）围

岩、覆岩和主要含水层（带），导水断

裂带的导水性较差，对井下采矿安全影

响较大 

地质构造简单，岩层产状变化

小，断裂构造不发育，断裂未切

割矿层（体）和围岩覆岩，断裂

带对采矿活动影响小 

采空区特征 

采空区面积和空间大，多次重复开

采及残采，采空区未得到有效处

理，采动影响强烈 

采空区面积和空间较大，重复开采较

少，采空区部分得到处理，采动影响较

强烈 

采空区面积和空间小，无重复开

采，采空区得到有效处理，采动

影响较轻 

注：应按照就高原则，满足任意一项，即为该复杂程度。 

 

  



DZ/T XX—XXXX 

 

20 

B.2 表 B.2 规定了露天开采矿山地质条件复杂程度分类。 

表B.2 露天开采矿山地质条件复杂程度分类 

条件 复  杂 中  等 简   单 

水文地质条件 

采场矿层（体）位于当地侵蚀基准

面以下，采场汇水面积大，采场进

水边界条件复杂，与区域含水层或

地表水联系密切，地下水补给、径

流条件好，采矿活动和疏干排水容

易导致区域主要含水层破坏 

采场矿层（体）局部位于当地侵蚀基准

面以下，采场汇水面积较大，与区域含

水层或地表水联系较密切；采矿和疏

干排水比较容易导致矿区周围主要含

水层影响或破坏 

采场矿层（体）位于当地侵蚀基

准面以上，采场汇水面积小，与

区域含水层、或地表水联系不密

切；采矿和疏干排水不易导致矿

区周围主要含水层的影响或破

坏 

工程地质条件 

矿床围岩岩体结构以碎裂结构、散

体结构为主，软弱结构面、不良工

程地质层发育，存在饱水软弱岩层

或松散软弱岩层，含水砂层多，分

布广，残坡积层、基岩风化破碎带

厚度大于 10m、稳固性差，采场岩

石边坡风化破碎或土层松软，边坡

外倾软弱结构面或危岩发育，易导

致边坡失稳 

矿床围岩岩体结构以薄到厚层状结构

为主，软弱结构面、不良工程地质层发

育中等，存在饱水软弱岩层和含水砂

层，残坡积层、基岩风化破碎带厚度

5～10m、稳固性较差，采场边坡岩石

风化较破碎，边坡存在外倾软弱结构

面或危岩，局部可能产生边坡失稳 

矿床围岩岩体结构以巨厚层状-

块状整体结构为主，软弱结构

面、不良工程地质层不发育，残

坡积层、基岩风化破碎带厚度小

于 5m、稳固性较好，采场边坡

岩石较完整到完整，土层薄，边

坡基本不存在外倾软弱结构面

或危岩，边坡较稳定 

环境地质条件 

现状条件下原生地质灾害发育，或

矿山地质环境问题的类型多、危害

大 

现状条件下，矿山地质环境问题的类

型较多、危害较大 

现状条件下，矿山地质环境问题

的类型少、危害小 

地质构造特征 

地质构造复杂。矿床围岩岩层产状

变化大，断裂构造发育或有全新世

活动断裂，导水断裂切割矿层（体）

围岩、覆岩和主要含水层（带）或

沟通地表水体，导水性强，对采场

充水影响大 

地质构造较复杂。矿床围岩岩层产状

变化较大，断裂构造较发育，切割矿层

（体）围岩、覆岩和含水层（带），导

水性差，对采场充水影响较大 

地质构造较简单。矿床围岩岩层

产状变化小，断裂构造较不发

育，断裂未切割矿层（体）围岩、

覆岩，对采场充水影响小 

采场特征 
采场面积及采坑深度大，边坡不稳

定，易产生地质灾害 

采场面积及采坑深度较大，边坡较不

稳定，较易产生地质灾害 

采场面积及采坑深度小，边坡较

稳定，不易产生地质灾害 

注：应按照就高原则，满足任意一项，即为该复杂程度。 
 

C  

  



DZ/T XX—XXXX 

 

21 

 

附 录 C  

（规范性） 

矿山建设规模分类 

表C.1规定了矿山建设规模分类。 

表C.1 矿山建设规模分类 

矿种类别 
矿山开采规模等级 

计量单位/年 大型 中型 小型 

石灰岩 矿石万吨 >100 100-50 <50 

硅石 矿石万吨 >20 20-10 <10 

白云岩 矿石万吨 >50 50-30 <30 

耐火粘土 矿石万吨 >20 20-10 <10 

萤石 矿石万吨 >10 10-5 <5 

硫铁矿 矿石万吨 >50 50-20 <20 

自然硫 矿石万吨 >30 30-10 <10 

磷矿 矿石万吨 >100 100-50 <50 

蛇纹岩 矿石万吨 >30 30-10 <10 

硼矿 矿石万吨 >10 10-5 <5 

岩盐、井盐、湖盐 矿石万吨 >20 20-10 <10 

钾盐 K2O 或 KCl 万吨 >10 10-3 <3 

芒硝 矿石万吨 >50 50-10 <10 

石棉 石棉万吨 >1 1-0.1 <0.1 

重晶石 矿石万吨 >10 10-5 <5 

石膏 矿石万吨 >30 30-10 <10 

滑石 矿石万吨 >10 10-5 <5 

长石 矿石万吨 >20 20-10 <10 

高岭土、瓷土 矿石万吨 >10 10-3 <3 

膨润土 矿石万吨 >10 10-5 <5 

叶腊石 矿石万吨 >10 10-5 <5 

沸石 矿石万吨 >100 100-50 <50 

石墨 石墨万吨 >1 1-0.3 <0.3 
C  
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附 录 D  

（资料性） 

矿山地质条件调查 

表D.1给出了矿山地质条件调查资料收集的内容。 

表D.1 矿山地质条件基本情况表 

矿 

山 

基 

本 

情 

况 

矿山名称  电话  

法人代表  邮编  

通讯地址  传真  

矿 类  地质勘探程度  

企业规模  储量  

建矿时间  预计闭坑时间  

设计生产能力（t/a）  实际生产能力（t/a）  

设计服务年限  已服务年限  

开采形式  其他  

矿

山

水

文

地

质

情

况 

矿区地表水类型  地表、地下水水质  

地表水位标高(m)  矿坑充水类型  

矿坑充水水源  含水层时代、岩性及富水性  

主要构造形式  构造对矿坑充水影响  

露

天

开

采 

开采面积(m
2
)  设计开采深度(m)  

实际开采深度(m)  疏干形式  

初始水位标高(m)  疏干水位标高(m)  

排水量（m
3
/d）  污水排放量（m

3
/d）  

地

下

开

采 

开拓巷道面积（m
2
）  实际开采深度(m)  

设计开采深度(m)  疏干形式  

初始水位标高(m)  疏干水位(m)  

排水量（m
3
/d）  污水排放量（m

3
/d）  

矿

山

工

程

地

质

情

况 

露

天

开

采 

节理裂隙发育程度  边坡类型  

边坡坡度(°)  边坡稳定性  

边坡主要岩性  构造与边坡关系  

地

下

开

采 

地表松散体厚度  矿体破碎程度  

破碎带性质 

及岩性 
 软岩地质时代及岩性  

顶板稳定性  底板稳定性  

矿体稳定性    
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D  
E  

附 录 E  

（资料性） 

矿山地下水害调查 

表E.1给出了矿山地下水害调查要素。 

表E.1 矿山地下水害调查表 

矿山地下水害 调查内容 

矿坑突（透）水 

时间 位置 规模 
影响范围

（m
2
） 

死亡人数 受伤人数 
直接损失 

（万元） 

       

       

井下热害 

位置 出水点个数 水量（m
3
/h） 水温 死亡人数 受伤人数 

直接损失 

（万元） 

       

       

井下腐蚀性水 

位置 出水点个数 水量（m
3
/h） 腐蚀程度 死亡人数 受伤人数 

直接损失 

（万元） 

       

       

井下泥石流 

时间 位置 规模 
影响范围

（m
2
） 

死亡人数 受伤人数 
直接损失 

（万元） 
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