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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中华人民共和国自然资源部提出。 

本文件由全国自然资源与国土空间规划标准化技术委员会(SAC/TC93)归口。 

本文件起草单位：自然资源部自然资源开发利用司、中国土地估价师与土地登记代理人协会、国家

林业和草原局林草调查规划院、中国地质大学（北京）。 
本文件主要起草人：吴克宁、武健伟、闵佳、伍育鹏、王军、刘爱军、杨秀春、樊江文、薛红霞、

隋迪、冯喆、王忠、曹玲燕、石田、王逸然、李晨晨、张宏巍、彭敏、饶彩霞、邓思宇。 
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引 言 

为进一步明确草地分等定级的程序与方法，指导自然资源评价评估专业人员规范开展草地分等定

级技术工作，支撑行政主管部门和社会相关单位对草地分等定级的管理、研究等工作需要，制定本文件。 
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草地分等定级规程 

1 范围 

本文件给出了草地分等定级的技术原则，规定了草地分等及定级的技术流程、工作程序、技术路径

和成果要求。 

本文件适用于指导自然资源评价评估专业人员规范开展草地分等定级技术工作，支撑行政主管部

门和社会相关单位对草地分等定级的管理、研究等工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 19377  天然草地退化、沙化、盐渍化的分级指标 

GB/T 20257.2  国家基本比例尺地图图式 

GB/T 28419  风沙源区草原沙化遥感监测技术导则 

GB/T 34751  天然草地利用单元划分 

TD/T 1055  第三次全国国土调查技术规程 

TD/T 1060  自然资源分等定级通则 

NY/T 1579  天然草原等级评定技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

草地  grass land 

生长草本植物为主的土地。 
注： 包括乔木郁闭度小于0.1的疏林草地、灌木覆盖度小于40%的灌丛草地，不包括生长草本植物的湿地、盐碱地。 

 

天然牧草地  natural pasture land 

以天然草本植物为主，用于放牧或割草的草地（3.1）。 
注： 包括实施禁牧措施的草地。 

 

人工牧草地  artificial pasture land 

人工种植牧草的草地（3.1）。 
注： 不包括种植饲草的耕地。 

 

其他草地  other grass land 

表层为土质，不用于放牧的草地（3.1）。 
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草地等别  grass land grade 

在全国尺度下，对草地的自然属性综合差异的量化排序。 
注： 草地等别侧重体现草地的自然质量水平差异。 

 

草地级别  grass land class 

在区域尺度下，对草地的自然、社会经济、区位等属性综合差异的量化排序。 

 

草地分等  gradation of grass land 

在全国范围内，按照全国自然资源分等定级分区，综合分析影响草地质量的自然、植被以及生态因

素，揭示草地自然质量的全国差异，划分草地质量等别的活动。 

 

草地定级  classification of grass land 

在区域内，依据构成草地质量的自然因素和社会经济因素，根据地方草地管理和实际需要，按照规

定的方法和程序进行草地质量综合评定，揭示草地综合质量的区域内差异，评定草地质量级别的活动。 

4 技术原则 

分区分类原则 

草地分等定级按分区开展。全国草地分等定级分区按照TD/T 1060中附录A的相关要求。草地分等定

级按照草地二级地类，即天然牧草地、人工牧草地和其他草地开展。不同二级地类分等定级指标体系可

根据本文件规定有所区别。 

综合分析原则 

草地等别、级别是多因素综合影响的结果，建立指标体系和选取因子时需要充分反映草地的自然、

社会经济等综合属性。草地分等侧重草地自然质量，草地定级侧重草地综合质量。 

主导因素原则 

草地分等定级重点分析对草地质量起重要影响的因素，突出主导因素的影响。 

定量定性相结合原则 

草地分等定级以定量评价为主，对现阶段难以量化的因素进行必要的定性分析，将定性分析的结果

进行量化，提高工作精度。 

可行性原则 

草地分等定级需要考虑指标获取的可行性，优先利用已有的调查成果和监测数据，采用现有成果中

的指标或经过简单处理可获取的指标构建草地质量评价体系。 

5 草地分等 

分等对象 

草地分等对象为第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查的草地。 

技术组织工作 

技术组织工作按照TD/T 1060中6.2技术工作组织中的相关规定执行。 
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分等技术方法 

草地分等采用因素法。 

分等技术流程 

草地分等技术流程如下： 

a) 建立草地分等指标体系，确定权重、影响因素及评价标准； 
b) 收集相关资料，进行外业调查，并整理、量化； 
c) 划分分等单元； 
d) 计算各分等单元分值； 
e) 初步划分草地等别； 
f) 验证、调整与确定草地等别； 
g) 分等成果汇总； 
h) 编制草地分等成果。 

分等工作程序与要点 

5.5.1 工作准备 

5.5.1.1 编写实施方案 

实施方案包括以下内容： 

a） 草地分等区域和范围； 
b） 工作程序、技术路线和方法； 
c） 基础资料收集与整理分析； 
d） 组织领导和人员安排； 
e） 工作进度和经费预算； 
f） 预期成果。 

5.5.1.2 资料收集与整理 

收集、整理最新的成果资料，收集时限由具体资料数据情况决定，宜为3年(其中气象数据为近30年

平均数据)。收集资料清单见附录A的A.1。 

工作资料的整理主要包括以下内容： 

a) 现有资料数据根据草地性质、来源和全国自然资源分等定级分区，统一进行编码和分类，妥善

保管，在分等工作结束后汇编成册，存入档案； 

b) 对不能满足分等工作要求的资料，做好记录，以便进行外业补充调查； 

c) 对分等数据进行整理，按照分等的工作需要，逐项分析分等单元的各项指标及分等指数； 

d) 资料数据有多个来源的，经实地验证后，保证有效性和时效性的前提下，选择精确度相对较高

的。 

5.5.2 外业补充调查 

5.5.2.1 调查范围与对象 

在草地分等工作范围内，根据工作需要可开展实地调查，完善数据。调查对象为草地分等因素。 

5.5.2.2 调查方案设计 

补充调查的路线宜布设在所有需要补充资料的分等区域。在选定的路线上，依据实际情况进行调查

样点设置，在因素特征变异明显的地带可加密布点。 

调查中，可实地调查或会同当地专业技术人员对草地的质量状况进行定性描述，作为分等结果检验

的依据。 

5.5.3 内业处理 

5.5.3.1 确定草地分等分区 
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草地分等工作按分区开展，按照TD/T 1060中附录A的A.1的相关要求，查表确定草地所在自然资源

分等定级分区。实际工作中，可根据草原调查监测分区进一步划分为相应的二级区。 

5.5.3.2 划分分等单元和编制分等单元图 

分等单元采用第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查的现状草地图斑。 

分等单元图编制的主要内容包括草地分等单元的确定情况，以及能够反映草地等别划分的基本空

间情况。主要编制要素包括分等单元、分等单元编号、图名、图例、指北针、比例尺等。 

5.5.3.3 确定分等指标体系和指标分值 

草地分等指标体系包括因素层和因子层。牧草地（包括天然牧草地和人工牧草地）与其他草地分别

确定分等指标体系。草地分等指标体系包括必选指标和备选指标，必选指标宜全部纳入分等指标体系，

备选指标可根据实际情况酌情纳入分等指标体系。草地分等指标体系宜符合附录B的B.1的规定。草地各

项分等指标在不同分区的等级划分标准及其分值宜符合附录B的B.2的规定。 

5.5.3.4 确定指标权重 

具体内容如下： 

a) 权重确定方法：特尔斐法、层次分析法与因素成对比较法。草地分等指标权重确定方法按照附

录 C的规定； 

b) 推荐指标权重：为提高全国分等成果的可比性，建议优先使用推荐指标权重，分等指标权重宜

符合附录 D 的规定。其中，单项备选指标的权重不宜超过 0.10，备选指标权重之和不宜超过

0.20。 

5.5.3.5 计算各分等单元分值 

分等采用因素法，根据所在区域的指标等级划分标准，计算各分等单元分值。采用多因素加权求和

法计算分等单元分值，其数学模型见公式（1）： 
  

𝑃𝑃𝑖𝑖 = �(𝑊𝑊𝑗𝑗 × 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖)
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1

 

 …………………… (1) 

式中： 
    𝑃𝑃𝑖𝑖——第𝑖𝑖个分等单元的分值； 

𝑖𝑖——分等单元编号； 

𝑛𝑛——分等指标数量； 

𝑗𝑗——分等指标编号； 

    𝑊𝑊𝑗𝑗——第j个分等指标的权重； 

    𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖——第i个分等单元第j个分等指标的分值。 

5.5.3.6 等别划分、验证调整与确定 

草地等别划分、验证调整与确定步骤与方法如下。 

a) 省内初步分等。各地根据草地分等单元分值和全国统一的草地等别划分实施方案，初步划分草

地等别；草地等别划分数量不宜超过十等。 

b) 全国初步分等。 

1) 分数标准化：使用极差标准化法或位序标准化法将汇交的全国的分等单元分值进行标准

化，使各分等单元分值在[0.00,1.00]区间内，分数标准化方法按照附录 E的规定。 

2) 划分等别：使用标准化后的分数，对照等别划分标准，对草地分等，可采用等间距法。 

c) 等别校验。通过总体分析和抽样调查对初步分等结果进行校验。 

1) 校验内容：分等指标及权重、分等指标等级标准及其分值表、分等单元分值、初步分等结

果的准确性与合理性。 
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2) 校验方法：在所有分等单元中随机抽取 5%进行内业检验，内业检验分等单元分值的正确

率宜为 100%，否则，按照工作步骤进行全面核查、校正。按照县级单位全覆盖，县级等

别全覆盖的原则，随机抽取相应数量单元进行野外实测，将实测统计的等别结果与计算结

果进行比较。如果与实际不符的单元数小于抽取单元总数的 5％，则认为计算结果总体上

合格，但对不合格单元的相应内容要进行校正；如果大于或等于 5％，则按工作步骤进行

全面核查、校正。 

d) 等别调整与确定。对于需要调整等别的分等单元，进一步核实数据来源、指标权重、计算过程

的可靠性，按照分等程序重新计算草地分等单元分值，重点审查分等过程中可能造成的错误。

对调整过程进行详细记录，并与原有计算资料一并整理、归档，经校验合格后作为草地分等结

果。草地等别的调整与确定宜在验证的基础上进行，除符合草地分等相关原则外，还宜考虑管

理需要。 

e) 面积汇总。草地分等工作中的面积宜与第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查的现状

草地面积相一致。草地等别面积按图斑进行统计，将各等别面积按行政单位与地类进行汇总。 

分等成果汇总 

分等成果在全国范围内可比，分等成果需要逐级进行汇总。 

a) 省级汇总：省级自然资源主管部门对省内辖区内各县级草地分等结果进行复核、平衡，由各省

（自治区、直辖市）汇总单位按照汇总接边方案，以分等结果省（自治区、直辖市）内可比为

原则，统一对草地分等初步结果进行协调并汇总。 

b) 国家级汇总：由国务院自然资源行政主管部门按照汇总接边方案，以分等结果全国可比为原则，

统一对各省级自然资源主管部门提交的草地分等结果进行协调并汇总。 

分等成果编制 

5.7.1 文字成果 

文字成果主要包括工作报告和技术报告。 

a) 工作报告。草地分等工作报告反映分等工作过程，包括分等工作的目的、任务、工作依据、人

员组成、工作进度安排、资料收集与整理、技术运用、经费开支、工作经验及相关建议等。 

b) 技术报告。草地分等技术报告包括如下内容： 

1) 分等对象所在区域的自然概况； 

2) 分区情况； 

3) 分等技术方法，包括分等参数、分等单元、分等指标及权重的确定方法，等别划分方法，

分等成果检验与调整的方法与过程，等别结果的确定，其他需要说明的技术问题等； 

4) 分等结果及其分析，包括等别分布特点及规律、地域组合特点、差异原因、草地利用中存

在的主要问题等； 

5) 分等成果应用分析。 

5.7.2 图件成果 

5.7.2.1 图件成果类型 

草地分等成果图件包括中间成果图和最终成果图。其中，中间成果图为草地分等单元图、样点分布

图、分等因子分值图等图件；最终成果图为草地等别分布图。 

5.7.2.2 图件成果编绘要求 

按照GB/T 20257.2和TD/T 1055的相关要求，具体要求如下。 

a) 数学基础如下。 

1) 平面坐标系统：2000 国家大地坐标系。 

2) 投影方式：采用高斯-克吕格投影，若比例尺大于 1:10000，按 3°分带。 

3) 高程系统：1985 国家高程基准。 

4) 比例尺：与第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查成果图的比例尺保持一致，可根

据管理需要确定。 
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b) 上图要素：突出反映主题内容，包括省级、市级、县级行政界线，标志性地物、邻区名称和界

线等，图面配置包括图名、图廓、图例、指北针、比例尺、坐标系统、面积汇总表、编图单位、

编图时间等要素。 

c) 分等成果图件标注要求：用大写的罗马数字（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ……）分别表示各等别（一等、二等、

三等……）；用实线表示各等别界线；各地根据需要编绘彩色等别图，等别色差明显，图面色

调和谐。 

5.7.3 数据成果 

数据成果主要包括草地分等数据库和数据表。数据库根据国务院自然资源行政主管部门的统一要

求建立。数据表包括指标权重表、指标等级划分标准及其分值表、分等结果面积汇总表等，分等结果面

积汇总表按照附录H的规定。 

5.7.4 基础资料汇编 

草地分等基础资料汇编包括以下内容： 

a) 基本参数表； 
b) 指标权重打分表； 
c) 原始数据与资料； 
d) 中间成果资料； 
e) 相关的工作文件、技术文件等。 
采用计算机技术、地理信息技术、遥感技术开展草地分等工作，需要将基础资料信息数据库中的内

容作为基础资料进行整理，在基础资料汇编中设专门篇幅加以说明。 

分等成果验收 

5.8.1 验收条件 

工作实施单位按照实施方案要求，全面完成分等任务，形成完整成果，并采用抽样检验方法开展核

查和检验，通过后方可提出验收申请。 

5.8.2 验收内容 

验收内容包括分等工作程序、技术方法和成果等方面。重点检查草地分等工作程序、分等结果、工

作报告、技术报告、成果数据表、成果图件和基础资料汇编及相应的电子成果。各地可根据需要增加或

细化相应内容。 

5.8.3 验收组织 

省级自然资源行政主管部门组织验收，也可根据需要委托设区的市级自然资源行政主管部门验收。 

5.8.4 验收项目与标准 

验收项目与标准如下： 

a) 分等因素、指标选择合理性检查； 

b) 分等单元划分合规性检查； 

c) 计算方法、过程、结果的完整性与合理性检查； 

d) 等别结果检查，抽查评价单元总数的 5%～10%，核算分等单元分值，图斑数量错误率不超过 5%； 

e) 统计面积和图斑量算面积核查，统计面积、图斑面积与第三次全国国土调查及最新年度国土变

更调查的现状草地保持一致； 

f) 文字成果、图件成果、数据成果及基础资料汇编的完整性、规范性检查，核查内容是否全面、

论述是否清楚、工作中的技术问题处理是否得当。 

符合以上各项要求的，评为合格。验收部门可根据需要增加验收内容。 

5.8.5 验收报告 

验收组编写验收报告，经验收组成员签字后，报下达任务部门审查、确认。 
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分等成果更新 

为保持草地等别成果的现势性和实用性，每年对新增草地更新，每5年进行全面更新，质量发生较

大变化的局部地区及时更新。成果更新按本文件规定的草地分等工作程序和要求开展。 

分等成果发布与应用 

5.10.1 成果发布 

国务院自然资源行政主管部门负责统一发布全国草地质量等别信息。 

5.10.2 成果应用 

可应用的成果应通过验收并经公布(公示)。 

草地分等成果主要应用于指导自然资源评价评估专业人员规范开展草地分等定级技术工作，支撑

行政主管部门和社会相关单位对草地分等定级的管理、研究等工作的相关方面。 

6 草地定级 

定级对象 

草地定级对象为第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查的草地。 

技术组织工作 

技术组织工作按照TD/T 1060中7.2技术工作组织中的相关规定执行。 

定级技术方法 

草地定级采用因素法或修正法。 

根据草地分等工作进展,有草地分等成果的地区可采用因素法或修正法,没有草地分等成果的地区

宜采用因素法。 

定级技术流程 

草地定级的技术流程如下： 

a) 建立草地定级指标体系，确定权重、影响因素及评价标准； 

b) 收集相关资料，进行外业调查，并整理、量化； 

c) 划分定级单元； 

d) 计算各定级单元分值； 

e) 初步划分草地级别； 

f) 验证、调整定级初步结果，落实级的边界； 

g) 编制草地定级成果。 

定级工作程序与要点 

6.5.1 编写实施方案 

实施方案包括以下内容： 

a) 草地定级区域和范围； 

b) 工作程序、技术路线和方法； 

c) 基础资料收集和整理分析； 

d) 组织领导和人员安排； 

e) 工作进度和经费预算； 

f) 预期成果。 

6.5.2 资料收集与整理 

收集相关资料并作整理。收集资料清单见附录A的A.2。 

工作资料的整理主要包括以下内容： 
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a) 现有资料数据根据草地性质、来源和全国自然资源分等定级分区，统一进行编码和分类，妥善

保管，在定级工作结束后汇编成册，存入档案； 

b) 对不能满足定级工作要求的资料，做好记录，以便进行外业补充调查； 

c) 对定级数据进行整理，按照定级的工作需要，逐级分析定级单元的各项指标及定级指数； 

d) 资料数据有多个来源的，经实地验证后，保证有效性和时效性的前提下，选择精确度相对较高

的。 

6.5.3 外业补充调查 

6.5.3.1 调查范围与对象 

在草地定级工作范围内，根据工作需要可开展实地调查，完善数据。调查对象为草地定级因素。 

6.5.3.2 调查方案设计 

补充调查的路线宜布设在所有需要补充资料的定级区域。在选定的路线上，依据实际情况进行调查

样点设置，在因素特征变异明显的地带可加密布点。 

调查中，可实地调查或会同当地专业技术人员对调查的草地质量状况进行定性描述，作为定级结果

检验的依据。 

6.5.4 内业处理 

6.5.4.1 因素法内业处理 

6.5.4.1.1 划分定级单元和编制定级单元图 

草地定级以第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查的现状草地图斑为定级单元，在满足数

据精度的情况下，可参考GB/T 34751，根据地形、土壤亚类或土属、土壤水分状况，使用图斑法、网格

法或叠加法在现状草地图斑基础上进行细化。采用图斑法划分定级单元时，可根据地貌及行政界线、土

地权属界线或标志性地物等，合理设定相对均质的图斑。采用网格法划分定级单元时，可根据定级对象

地域范围及基础图件比例尺合理设置网格大小。 

定级单元图编制的主要内容包括草地定级单元的确定情况，以及能够反映草地级别评定的基本空

间情况。主要的编制要素包括定级单元、定级单元编号、图名、图例、指北针、比例尺等。 

6.5.4.1.2 确定定级指标体系 

草地定级指标体系包括因素层和因子层。草地定级指标体系包括必选指标和备选指标，必选指标宜

全部纳入定级指标体系，备选指标可根据实际情况酌情纳入定级指标体系。草地定级指标体系宜符合附

录F的F.1的规定。 

6.5.4.1.3 确定定级指标分值 

根据土层厚度、坡度、产草量、单位面积可食牧草量、距水源地距离、草地围栏面积占比/草库伦

面积占比、距定居点的距离、道路通达度、农牧民人均收入、国内生产总值等指标，可结合地方平均水

平与实际情况，由各省（自治区、直辖市）自行确定等级指标分值划分标准及其分值。 

6.5.4.1.4 确定指标权重 

采用特尔斐法、层次分析法、因素成对比较法等方法确定各指标权重。草地定级指标权重确定方法

按照附录C的规定。 

6.5.4.1.5 计算各定级单元分值 

采用多因素加权求和法计算草地定级单元的分值，其数学模型见公式（2）： 

  

𝑄𝑄𝑖𝑖 = ��𝑊𝑊𝑗𝑗 × 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖�
𝑚𝑚

𝑗𝑗=1

 

 …………………… (2) 
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式中： 
𝑄𝑄𝑖𝑖——第𝑖𝑖个定级单元分值； 

𝑚𝑚——定级指标数量； 

𝑊𝑊𝑗𝑗——第𝑗𝑗个定级因素权重； 

𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖——第𝑖𝑖个定级单元第𝑗𝑗个定级指标的分值。 

6.5.4.1.6 确定级别划分标准 

各地可根据实际需要采用等间距法或总分频率曲线法、总分数轴法、聚类分析法等方法划分适宜的

草地级别，级别数量以3～10级为宜。 

6.5.4.1.7 级别验证、调整与确定 

通过对总体进行分析或抽样调查的方法对级别划分结果进行验证与调整，确定级别划分结果。草地

级别的调整与确定除了符合草地定级相关原则外，还需要考虑管理需要。 

草地级别的调整和确定宜按以下原则进行： 

a) 草地级别的高低与草地质量相对优劣的对应关系基本一致； 

b) 各级别之间宜渐变过渡； 

c) 保持自然地块的完整性； 

d) 边界尽量采用具有地域突变特征的自然边界及人工边界。 

对于不合格的定级单元，按照定级程序重新计算，结合管理需求进行调整。对调整过程进行详细记

录，并与原有计算资料一并整理、归档。经校验合格后作为草地定级结果，将级别边界落实到相应自然

资源一张图上。 

6.5.4.2 修正法内业处理 

6.5.4.2.1 划分定级单元和编制定级单元图 

划分定级单元和编制定级单元图见6.5.4.1.1。 

6.5.4.2.2 确定修正指标、指标分值及权重 

a) 修正指标选择范围：修正指标指在分等指标之外对草地级别有显著影响的因素。牧草地的修正

指标包括： 

1) 牧草生产条件：产草量、单位面积可食牧草量、距水源地距离、草地围栏面积占比/草库

伦面积占比等； 

2) 社会经济条件：距定居点的距离、道路通达度、农牧民人均收入、国内生产总值等。 

其他草地的修正指标包括：产草量、距水源地距离、道路通达度、国内生产总值等。 

b) 确定修正指标：用特尔斐法、因素成对比较法、层次分析法等方法对修正指标进行筛选和补充，

确定修正指标。 

c) 确定修正指标分值：可结合地方平均水平与实际情况，由各省（自治区、直辖市）自行确定等

级指标分值划分标准及其分值。 

d) 确定修正指标权重：采用特尔斐法、因素成对比较法、层次分析法等方法确定各修正指标的相

对重要性，即权重值。草地定级指标权重确定方法按照附录 C的规定。 

6.5.4.2.3 计算修正系数 

修正系数反映了修正因素在定级范围内的相对变化程度，其数学模型见公式（3）： 

  𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝐾𝐾𝑗𝑗
𝐾𝐾�𝑗𝑗

                      …………………… (3) 

式中： 
𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖——第𝑖𝑖个单元第𝑗𝑗个修正指标修正系数； 

𝐾𝐾𝑗𝑗——该单元第𝑗𝑗个修正指标的分值； 

𝐾𝐾�𝑗𝑗——区域内第𝑗𝑗个修正指标平均值。 
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6.5.4.2.4 计算各定级单元分值 

以草地分等单元分值作为修正基础，采用加权修正法计算草地定级单元分值，其数学模型见公式

（4）： 

  

𝑄𝑄𝑖𝑖 = ��𝑃𝑃𝑖𝑖 × 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖�
𝑚𝑚

𝑗𝑗=1

 

 …………………… (4) 

式中： 
𝑄𝑄𝑖𝑖——第𝑖𝑖个定级单元的定级单元分值； 

𝑚𝑚——修正指标总数； 

𝑃𝑃𝑖𝑖——第𝑖𝑖个定级单元的分等单元分值； 

𝑊𝑊𝑗𝑗——第𝑗𝑗个指标的权重； 

𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖同公式（3）。 

6.5.4.2.5 级别划分、验证、调整与确定 

级别划分、验证调整与确定见6.5.4.1.6和6.5.4.1.7。 

定级成果编制 

6.6.1 文字成果 

文字成果主要包括工作报告和技术报告。 

a) 工作报告。草地定级工作报告反映定级工作过程，包括定级工作的目的、任务、工作依据、人

员组成、工作进度、资料收集与整理、技术运用、经费开支、工作经验及相关建议等。 

b) 技术报告。草地定级技术报告包括的内容： 

1) 定级对象所在区域的自然、社会和经济概况等； 
2) 定级技术方法包括定级参数的确定； 
3) 定级单元划分、定级指标及权重的确定方法，级别划分方法，定级成果检验与调整的方法，

其他需要说明的技术问题等； 
4) 定级结果及其分析，包括级别分布特点及规律、地域组合特点、差异原因等； 
5) 定级成果应用分析。 

6.6.2 图件成果 

6.6.2.1 图件成果类型 

草地定级成果图件包括中间成果图和最终成果图。其中，中间成果图为草地定级单元图、样点分布

图、定级因子分值图等图件，最终成果图为草地级别分布图。 

6.6.2.2 图件成果编绘要求 

按照GB/T 20257.2和TD/T 1055的相关要求，具体要求如下。 

a) 数学基础如下。 

1) 平面坐标系统：2000 国家大地坐标系。 

2) 投影方式：采用高斯-克吕格投影，若比例尺大于 1:10000，按 3°分带。 

3) 高程系统：1985 国家高程基准。 

4) 比例尺：与第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查图的比例尺保持一致，可根据管

理需要确定。 

b) 上图要素：突出反映主题内容，包括省级、市级、县级行政界线，标志性地物、邻区名称和界

线等，图面配置包括图名、图廓、图例、指北针、比例尺、坐标系统、面积汇总表、编图单位、

编图时间等要素。 
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c) 定级成果图件标注要求：用阿拉伯数字（1、2、3……）分别表示级别（一级、二级、三级……）；

用黑色实线表示级别界线；各地根据需要编绘彩色级别图，级别色差明显，图面色调和谐。 

6.6.3 数据成果 

数据成果主要包括草地定级数据库和数据表。数据库根据国务院自然资源行政主管部门的统一要

求建立。数据表包括指标权重表、指标等级划分标准及其分值表、定级结果面积汇总表等，定级结果面

积汇总表按照附录H的规定。 

6.6.4 基础资料汇编 

草地定级基础资料汇编包括以下内容： 

a) 基本参数表； 

b) 指标权重打分表； 

c) 原始数据与资料； 

d) 中间成果资料； 

e) 相关的工作文件、技术文件等。 

采用计算机技术、地理信息技术、遥感技术开展草地定级工作，需要将基础资料信息数据库中的内

容作为基础资料进行整理,在基础资料汇编中设专门篇幅加以说明。 

定级成果验收 

6.7.1 验收条件 

工作实施单位按照实施方案要求，全面完成定级任务，形成完整成果，并采用抽样检验方法开展核

查和检验；通过后方可提出验收申请。 

抽检时抽取不少于5%的评价单元进行内业检验，并对抽检单元中不少于1%的评价单元进行外业核

查。 

6.7.2 验收内容 

验收内容重点检查草地定级工作程序、定级结果、工作报告、技术报告、成果数据表、成果图件和

基础资料汇编及相应的电子成果。各地可根据需要增加或细化相应内容。 

6.7.3 验收组织 

省级自然资源行政主管部门组织验收，也可根据需要委托设区的市级自然资源行政主管部门验收。 

6.7.4 验收项目与标准 

验收项目与标准如下： 

a) 定级因素、指标选择合理性检查； 

b) 定级单元划分合规性检查； 

c) 计算方法、过程、结果的完整性与合理性检查； 

d) 级别结果检查，抽查评价总数的5%～10%，核算定级指数，图斑数量错误率不超过5%； 

e) 统计面积和图斑量算面积核查，统计面积、图斑面积与第三次全国国土调查及最新年度国土变

更调查的现状草地保持一致； 

f) 文字成果、图件成果、数据成果及基础资料汇编的完整性、规范性检查。核查内容是否全面、

论述是否清楚、工作中的技术问题处理是否得当。 

符合以上各项要求的，评为合格。验收部门可根据需要增加验收内容。 

6.7.5 验收报告 

验收组编写验收报告，经验收组成员签字后，报下达任务部门审查、确认。 

定级成果更新 

为保持草地定级成果的现势性和实用性，每年对新增草地更新级别，每5年进行全面更新，质量发

生较大变化的局部地区及时更新。成果更新按本文件规定的草地定级工作程序和要求开展。 
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定级成果发布与应用 

6.9.1 成果发布 

县级以上地方人民政府根据自然资源管理职能建立草地级别信息发布制度。 

6.9.2 成果应用 

可应用的成果应通过验收并经公布(公示)。 

草地定级成果主要应用于指导自然资源评价评估专业人员规范开展草地分等定级技术工作，支撑

行政主管部门和社会相关单位对草地分等定级的管理、研究等工作的相关方面。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

草地分等定级收集资料清单 

A.1 草地分等资料收集清单如下： 

基本资料：包括第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草地调查成果资料、遥感资料、

林草生态综合监测评价工作成果等。 

图件资料：包括国土调查现状图。 

要素资料：主要包括气候资料（年均降水量、年均气温等）；地形资料（坡度、坡向等）；土壤资

料（土层厚度、土壤有机质、土壤质地、地表砾石丰度等）；牧草资料（植被覆盖度、建群种比例、优

良牧草比例等）；生物多样性资料（多年生物种数量/植物丰富度指数等）；草地退化资料（植被退化、

草地沙化、盐渍化等）。 

A.2 草地定级资料收集清单如下： 

基本资料：包括第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草地调查成果资料、遥感资料、

林草生态综合监测评价工作成果、荒漠化调查成果资料；已完成草地质量分等工作的，收集草地质量分

等基础资料汇编、中间成果资料和最终成果资料。 

图件资料：包括国土调查现状图。 

要素资料：包括气候资料（年均降水量、年均气温等）；土壤资料（土层厚度、土壤有机质、土壤

质地、地表砾石丰度等）；地形资料（坡度、坡向等）；牧草生产资料（区域内各单元的产草量、单位

面积可食牧草量、距水源地距离情况、草地围栏面积占比/草库伦面积占比等）；生物多样性资料（多

年生物种数量/植物丰富度指数等）；草地退化资料（植被退化，草地沙化、盐渍化等）；社会经济资

料（距定居点的距离、道路通达度、农牧民人均收入、国内生产总值等）。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

草地分等指标体系 

B.1 草地分等指标体系 

B.1.1 草地分等指标体系表 

牧草地（包括天然牧草地和人工牧草地）和其他草地分等指标体系表见表B.1、表B.2。 

表B.1  牧草地分等指标体系表 

因素 因子 评价指标 选择要求 数据来源 

自然

因素 

气候 
年均气温 必选 气象资料等 

年均降水量 必选 气象资料等 

地形 

坡度 必选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

坡向 备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

土壤 

土层厚度 必选 土壤普查与调查资料等 

土壤有机质 必选 土壤普查与调查资料等 

土壤质地 备选 土壤普查与调查资料等 

地表砾石丰度 备选 土壤普查与调查资料等 

植被

因素 
牧草 

植被覆盖度 必选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

建群种比例 备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

优良牧草比例 必选/备选 草原分等、草原资源与生态监测资料等 

生态

因素 

生物多样性
a
 

多年生物种数量

/植物丰富度指

数 

必选/备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

草地退化 

植被退化 备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

草地沙化 备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

草地盐渍化 备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

注1：对人工牧草地进行分等时，优良牧草比例可作为备选指标。 

注2：对人工牧草地进行分等时，生物多样性可作为备选指标。 

注3：对天然牧草地分等时，植被退化、草地沙化和草地盐渍化为必选指标，可结合区域的实际退化情况进行选

择，至少选择其中一项指标。 

注4：无法直接获取相关数据的，可采用多因子解译模型。 

a
生物多样性采用多年生物种数量或者植物丰富度指数表示。 

表B.2  其他草地分等指标体系表 

因素 因子 评价指标 选择要求 数据来源 

自然

因素 

气候 
年均气温 必选 气象资料等 

年均降水量 必选 气象资料等 

地形 坡度 必选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原

资源与生态监测资料等 

土壤 土层厚度 必选 土壤普查与调查资料等 
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表 B.2  其他草地分等指标体系表（续） 

B.1.2 草地分等指标说明 

表B.1和表B.2中数据来源宜作为主要参考数据，现渠道获取的各指标数据不完整或现势性差的，宜

参考其他数据成果或通过调查测算补充。 

a) 年均气温：以近 30年平均值表示。年均气温数据可通过各地气象站观测资料等获取。 

b) 年均降水量：以近 30 年平均值表示。年均降水量数据通过各地气象站观测资料等获取。 

c) 坡度：坡度数据可通过第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原资源与生态监

测资料等获取。 

d) 坡向：坡向分为阳坡、半阳坡、平地、半阴坡、阴坡五级。坡向数据可通过实地调查、第三次

全国国土调查及最新年度国土变更调查、草原资源与生态监测等资料获取。 

e) 土层厚度：土地厚度是指作物能够利用的母质层以上的土体总厚度。土层厚度数据可通过土壤

普查与调查等资料、野外调查获取。 

f) 土壤有机质：土壤有机质是指土壤中形成的和外部加入的所有动植物残体不同阶段的各种分

解产物和合成物的总称。土壤有机质数据可通过土壤普查与调查等资料、野外调查获取。 

g) 土壤质地：土壤质地是按土壤中不同粒径颗粒相对含量的组成而区分的粗细度。土壤质地数据

可通过土壤普查与调查等资料获取。 

h) 地表砾石丰度：评价单元砾石覆盖地表面积的占比，反映分布在地表除出露基岩以外的砾石、

石块、巨砾等，对表层的草本植物生长产生影响。其分级参考第三次土壤普查《土壤外业调查

与采样技术规范》（试行），分为五级：0%；＜5%；5～15%；15～50%；＞50%各区指标分级一

致。 

i) 植被覆盖度：植被覆盖度是指单位面积植物垂直投影盖度占单位面积的百分比。植被覆盖度数

据可通过第三次全国国土调查及最新年度国土变更调查资料、草原资源与生态监测资料或实

地调查、遥感反演等获取。植被覆盖度测算方法包括 3种方法。 

1) 回归模型法：通过建立遥感数据地表反射率指数（多用植被指数表示）与实测植被覆盖度

之间不同数学回归模型来反演植被覆盖度，植被指数可为归一化植被指数（NDVI）、差值

植被指数（EVI）、比值植被指数（RVI）、土壤调整植被指数（SAVI）等。 

2) 像元二分法：基于 NDVI数据采用像元二分法计算植被覆盖度。 

3) 混合像元分解法：在亚像元水平上将每个像元分解成多种不同地物组分的线性组合，线性

解混得到不同地物丰度信息，反演植被覆盖度。 

j) 建群种比例：建群种是指决定群落的结构和特征且在群落中处于优势层的优势种，具有主导生

境的塑造作用，物种可以是一种，也可以是两种以上的共优种。根据其在单位面积群落中盖度、

重量、多度的占比表示建群种比例。建群种比例数据可通过第三次全国国土调查及最新年度国

土变更调查资料、草原资源与生态监测资料等获取。 

k) 优良牧草比例：按照 NY/T 1579规定，优良牧草比例分为五级：Ⅰ等草原的优等牧草占总产量

大于等于 60%；Ⅱ等草原的良等及以上等级牧草占总产量大于等于 60%；Ⅲ等草原的中等及以

上等级牧草占总产量大于等于 60%；Ⅳ等草原的低等级牧草占总产量大于等于 60%；Ⅴ等草原

因素 因子 评价指标 选择要求 数据来源 

自然 

因素 
土壤 

土壤有机质 必选 土壤普查与调查资料等 

土壤质地 备选 土壤普查与调查资料等 

植被 

因素 
植被 植被覆盖度 必选 

第三次全国国土调查及最新

年度国土变更调查资料、草原资源与生态监测资料

等 

生态 

因素 
生物多样性 

多年生物种数量/

植物丰富度指数 
备选 

第三次全国国土调查及最新

年度国土变更调查资料、草原资源与生态监测资料

等 

注： 无法直接获取相关数据的，可采用多因子解译模型。 
a
生物多样性采用多年生物种数量或者植物丰富度指数表示。 
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的劣等和不可食牧草占总产量大于等于 40%。优良牧草比例数据可通过草原分等或草原监测成

果等获取。 

l) 多年生物种数量：多年生物种数量分为丰富、一般、不丰富 3个级别。多年生物种数量数据可

通过资料收集结合野外调查模式获取。 

m) 植物丰富度指数：植物群落中所含物种丰富程度的数量指标，S=A；S为物种丰富度指数，A为

单位面积样地内的物种总数。以一定样地中的物种数来表示，为 3个级别：丰富、一般、不丰

富。植物丰富度指数数据可通过资料收集结合野外调查模式获取。 

n) 植被退化：植被退化程度分为未退化、轻度退化、中度退化和重度退化四级。植被退化程度的

监测项目包括草原综合植被总覆盖度相对百分数的减少率、草层高度相对百分数的减少率、植

被退化指示植物种个体数相对百分数的增加率。植被退化指标可按照 GB/T 19377—2003 的相

关要求评定，草地退化程度的分级与分级指标按照附录 G 中 G.1 的规定。数据根据第三次全

国国土调查及最新年度国土变更调查、草原资源与生态监测等资料获取。 

o) 草地沙化：草地沙化程度分为未沙化、轻度沙化、中度沙化和重度沙化四级。草地沙化程度的

监测项目包括草地退化指示植物种个体数相对百分数的增加率、裸沙面积占草地地表面积相

对百分数的增加率。草地沙化指标按照 GB/T 28419 和 GB/T 19377的相关要求评定，草地沙

化（风蚀）程度的分级与分级指标按照附录 G中 G.2的规定。数据根据第三次全国国土调查及

最新年度国土变更调查、草原资源与生态监测等资料获取。 

p) 草地盐渍化：草地盐渍化程度分为未盐渍化、轻度盐渍化、中度盐渍化和重度盐渍化四级。草

地盐渍化程度的监测项目包括耐盐碱指示植物出现情况、盐碱斑面积占草地总面积相对百分

数的增加率、0-20cm土壤含盐量相对百分数的增加率。草地盐渍化指标可按照 GB/T 19377的

相关要求评定，草地盐渍化程度分级与分级指标按照附录 G 中 G.3 的规定。数据根据第三次

全国国土调查及最新年度国土变更调查、草原资源与生态监测等资料获取。 

B.2 各区域草地分等指标等级划分标准及其分值 

各区域草地分等指标等级划分标准及其分值见表B.3～表B.7。 

表B.3  温带、寒温带湿润区草地分等指标等级划分标准及其分值表 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

年均气温 

℃ 
≥8 4～8 0～4 -4～0 ＜-4 

年均降水量 

mm 
≥800 600～800 400～600 200～400 ＜200 

坡度 

（°） 
<5 5～15 15～25 25～35 ≥35 

坡向 阳坡 半阳坡 平地 半阴坡 阴坡 

土层厚度 

cm 
≥60 — 30～60 — ＜30 

土壤有机质 

g/kg 
≥20 — 10～20 — ＜10 

土壤质地 壤质土 砂壤土 砂质土 黏质土 砾质土 

地表砾石丰度 无 少量 较少 较多 大量 

植被覆盖度 

% 
≥80 60～80 40～60 20～40 ＜20 

建群种比例 

% 
≥50 40～50 30～40 10～30 ＜10 

优良牧草比例 

% 

Ⅰ等草原的

优等牧草占

总产量≥60 

Ⅱ等草原的良等

及以上等级牧草

占总产量≥60 

Ⅲ等草原的中等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅳ等草原的低

等级牧草占总

产量≥60 

Ⅴ等草原的劣等

和不可食牧草占

总产量≥40 

多年生物种数量/植物丰富

度指数 
丰富 — 一般 — 不丰富 

植被退化 无 轻度 中度 — 重度 
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草地沙化 无 轻度 中度 — 重度 

表 B.3  温带、寒温带湿润区草地分等指标等级划分标准及其分值表（续） 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

草地盐渍化 无 轻度 中度 — 重度 

注1：表格中的“—”表示该分值下的某项指标不参与打分；如无明确规定，则分级界限下含上不含。 

注2：指标等级划分标准为一般规律，特殊情况造成分等结果与实际情况相差较大的，可在初步分等后对分等结果再

做调整。 

表B.4  半干旱草原、荒漠草原区草地分等指标等级划分标准及其分值表 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

年均气温 

℃ 
≥8 6～8 4～6 0～4 ＜0 

年均降水量 

mm 
≥400 300～400 200～300 100～200 ＜100 

坡度 

（°） 
<5 5～15 15～25 25～35 ≥35 

坡向 阳坡 半阳坡 平地 半阴坡 阴坡 

土层厚度 

cm 
≥60 — 30～60 — ＜30 

土壤有机质 

g/kg 
≥20 — 10～20 — ＜10 

土壤质地 壤质土 砂壤土 砂质土 黏质土 砾质土 

地表砾石丰度 无 少量 较少 较多 大量 

植被覆盖度 

% 
≥80 60～80 40～60 20～40 ＜20 

建群种比例 

% 
≥50 40～50 30～40 10～30 ＜10 

优良牧草比例 

% 

Ⅰ等草原的

优等牧草占

总产量≥60 

Ⅱ等草原的良等

及以上等级牧草

占总产量≥60 

Ⅲ等草原的中等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅳ等草原的低等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅴ等草原的劣等和

不可食牧草占总产

量≥40 

多年生物种数量/植物

丰富度指数 
丰富 — 一般 — 不丰富 

植被退化 无 轻度 中度 — 重度 

草地沙化 无 轻度 中度 — 重度 

草地盐渍化 无 轻度 中度 — 重度 

注1：表格中的“—”表示该分值下的某项指标不参与打分；如无明确规定，则分级界限下含上不含。 

注2：指标等级划分标准为一般规律，特殊情况造成分等结果与实际情况相差较大的，可在初步分等后对分等结果再做

调整。 

表B.5  干旱荒漠半荒漠区草地分等指标等级划分标准及其分值表 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

年均气温 

℃ 
≥8 4～8 0～4 -4～0 ＜-4 

年均降水量 

mm 
≥400 300～400 150～300 50～150 ＜50 

坡度 

（°） 
<5 5～15 15～25 25～35 ≥35 

坡向 阳坡 半阳坡 平地 半阴坡 阴坡 

土层厚度 

cm 
≥60 — 30～60 — ＜30 
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表 B.5  干旱荒漠半荒漠区草地分等指标等级划分标准及其分值表（续） 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

土壤有机质 

g/kg 
≥20 — 10～20 — ＜10 

土壤质地 壤质土 砂壤土 砂质土 黏质土 砾质土 

地表砾石丰度 无 少量 较少 较多 大量 

植被覆盖度 

% 
≥80 60～80 40～60 20～40 ＜20 

建群种比例 

% 
≥50 40～50 30～40 10～30 ＜10 

优良牧草比例 

% 

Ⅰ等草原的

优等牧草占

总产量≥60 

Ⅱ等草原的良等及

以上等级牧草占总

产量≥60 

Ⅲ等草原的中等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅳ等草原的低等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅴ等草原的劣等和不

可食牧草占总产量≥

40 

多年生物种数量/

植物丰富度指数 
丰富 — 一般 — 不丰富 

植被退化 无 轻度 中度 — 重度 

草地沙化 无 轻度 中度 — 重度 

草地盐渍化 无 轻度 中度 — 重度 

注1：表格中的“—”表示该分值下的某项指标不参与打分；如无明确规定，则分级界限下含上不含。 

注2：指标等级划分标准为一般规律，特殊情况造成分等结果与实际情况相差较大的，可在初步分等后对分等结果

再做调整。 

表B.6  青藏高原高寒区草地分等指标等级划分标准及其分值表 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

年均气温 

℃ 
≥8 4～8 0～4 -4～0 ＜-4 

年均降水量 

mm 
≥400 300～400 150～300 50～150 ＜50 

坡度 

（°） 
<5 5～15 15～25 25～35 ≥35 

坡向 阳坡 半阳坡 平地 半阴坡 阴坡 

土层厚度 

cm 
≥60 — 30～60 — ＜30 

土壤有机质 

g/kg 
≥20 — 10～20 — ＜10 

土壤质地 壤质土 砂壤土 砂质土 黏质土 砾质土 

地表砾石丰度 无 少量 较少 较多 大量 

植被覆盖度 

% 
≥80 60～80 40～60 20～40 ＜20 

建群种比例 

% 
≥50 40～50 30～40 10～30 ＜10 

优良牧草比例 

% 

Ⅰ等草原的

优等牧草占

总产量≥60 

Ⅱ等草原的良等

及以上等级牧草

占总产量≥60 

Ⅲ等草原的中等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅳ等草原的低等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅴ等草原的劣等

和不可食牧草占

总产量≥40 

多年生物种数量/植物丰

富度指数 
丰富 — 一般 — 不丰富 

植被退化 无 轻度 中度 — 重度 

草地沙化 无 轻度 中度 — 重度 
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表 B.6  青藏高原高寒区草地分等指标等级划分标准及其分值表（续） 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

草地盐渍化 无 轻度 中度 — 重度 

注1：表格中的“—”表示该分值下的某项指标不参与打分；如无明确规定，则分级界限下含上不含。 

注2：指标等级划分标准为一般规律，特殊情况造成分等结果与实际情况相差较大的，可在初步分等后对分等结果再

做调整。 

表B.7  其他区草地分等指标等级划分标准及其分值表 

指标 
等级值 

100分 80分 60分 40分 20分 

年均气温 

℃ 
≥16 — 8～16 ＜8 — 

年均降水量 

mm 
≥1600 — 800～1600 ＜800 — 

坡度 

（°） 
<5 5～15 15～25 25～35 ≥35 

坡向 阳坡 半阳坡 平地 半阴坡 阴坡 

土层厚度 

cm 
≥60 — 30～60 — ＜30 

土壤有机质 

g/kg 
≥20 — 10～20 — ＜10 

土壤质地 壤质土 砂壤土 砂质土 黏质土 砾质土 

地表砾石丰度 无 少量 较少 较多 大量 

植被覆盖度 

% 
≥80 60～80 40～60 20～40 ＜20 

建群种比例 

% 
≥50 40～50 30～40 10～30 ＜10 

优良牧草比例 

% 

Ⅰ等草原的

优等牧草占

总产量≥60 

Ⅱ等草原的良等

及以上等级牧草

占总产量≥60 

Ⅲ等草原的中等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅳ等草原的低等

级牧草占总产量

≥60 

Ⅴ等草原的劣等

和不可食牧草占

总产量≥40 

多年生物种数量/植物丰

富度指数 
丰富 — 一般 — 不丰富 

植被退化 无 轻度 中度 — 重度 

草地沙化 无 轻度 中度 — 重度 

草地盐渍化 无 轻度 中度 — 重度 

注1：表格中的“—”表示该分值下的某项指标不参与打分；如无明确规定，则分级界限下含上不含。 

注2：指标等级划分标准为一般规律，特殊情况造成分等结果与实际情况相差较大的，可在初步分等后对分等结果

再做调整。 

 

 

 

  



TD/T XXXXX—XXXX 

20 

C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

草地分等定级指标权重确定方法 

C.1 特尔斐法 

对各因素进行多轮次的专家打分，计算权重值见公式（C.1）： 

  
𝑊𝑊𝑖𝑖 = 𝐸𝐸𝑖𝑖/100 

 …………………… (C.1) 

式中： 
𝑊𝑊𝑖𝑖——第𝑖𝑖个因素或因子的权重； 

𝐸𝐸𝑖𝑖——第𝑖𝑖个因素或因子经过多轮打分后的均值。 

实施要求： 

a) 专家宜是熟悉当地草地状况和社会经济发展状况等有关行业的技术、管理专家及高层次决策

者，专家总体权威程度较高，总数为 15人～30人； 

b) 专家宜根据相应工作的背景材料和打分说明，在不协商的情况下独立打分； 

c) 从第二轮打分起，打分宜参考上一轮打分的结果进行； 

d) 打分轮次为 2轮～3轮。 

e) 最终结果的方差值各地方确定。 

C.2 层次分析法 

C.2.1 建立层次结构模型 

按照层次分析法，建立目标层、准则层和指标层层次结构，画出层次结构图，说明层次的递阶结构

与因素的从属关系。每一层次中的元素不宜超过9个，因一层中包含数目过多的元素会给两两比较判断

带来困难。 

C.2.2 构造判断矩阵 

判断矩阵表示本层所有因素针对上一层某一个因素的相对重要性的比较。假定上一层次的元素Ak

作为准则，对下一层次的元素 𝐵𝐵1，𝐵𝐵2，…，𝐵𝐵𝑛𝑛有支配关系，在准则 𝐴𝐴𝑘𝑘下按它们相对重要性赋予𝐵𝐵1，
𝐵𝐵2…，𝐵𝐵𝑛𝑛相应的权重，即为判断矩阵，其形式见表C.1： 

表C.1  判断矩阵形式 

𝐴𝐴𝑘𝑘 𝐵𝐵1 𝐵𝐵2 … 𝐵𝐵𝑛𝑛 

𝐵𝐵1 𝑏𝑏11 𝑏𝑏12 … 𝑏𝑏1𝑛𝑛 

𝐵𝐵2 𝑏𝑏21 𝑏𝑏22 … 𝑏𝑏2𝑛𝑛 

… … …  

... 

𝐵𝐵𝑛𝑛 𝑏𝑏𝑛𝑛1 𝑏𝑏𝑛𝑛2 … 𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛 
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判断矩阵元素的值反映了人们对各因素相对重要性的认识，宜采用Santy的1～9标度方法表示。当

相互比较因素的重要性能够用具有实际意义的比值说明时，判断矩阵相应元素的值则可以取这个比值。

判断矩阵的元素标度及其含义见表C.2。 

表C.2  判断矩阵元素标度及其含义 

标度 含   义 

1 表示两个因素相比，具有同样重要性 

3 表示两个因素相比，一个因素比另一个因素稍微重要 

5 表示两个因素相比，一个因素比另一个因素明显重要 

7 表示两个因素相比，一个因素比另一个因素强烈重要 

9 表示两个因素相比，一个因素比另一个因素极端重要 

2，4，6，8 上述两相邻判断的中值 

倒数 因素i与j比较的判断bij，则因素j与i比较的判断bji=1/bij 

C.2.3 层次单排序及其一致性检验 

对应于判断矩阵𝐵𝐵最大特征根𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚的特征向量，经归一化（使向量中各元素之和等于1）后记为𝑊𝑊。

𝑊𝑊的元素为同一层次因素对于上一层次因素某因素相对重要性的排序权值，这一过程称为层次单排序。

能否确认层次单排序，则需要进行一致性检验，所谓一致性检验是指对判断矩阵𝐵𝐵确定不一致的允许范

围。其中，𝑛𝑛阶一致阵的唯一非零特征根为𝑛𝑛；𝑛𝑛阶正互反阵𝐵𝐵的最大特征根𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚≥𝑛𝑛，当且仅当𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚= 𝑛𝑛
时，𝐵𝐵为一致矩阵。 

采用和积法计算出判断矩阵的最大特征跟𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚及其对应的特征向量𝑊𝑊，并用CR=CI/RI进行一致性

检验。以判断矩阵𝐵𝐵为例，计算方法如下： 

a) 判断矩阵按列归一化，见公式（C.2）： 

  

𝑏𝑏�𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑏𝑏𝑖𝑖𝑖𝑖/�𝑏𝑏𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

 …………………… (C.2) 

b) 归一化的判断矩阵按行相加，见公式（C.3）： 

  

𝑊𝑊𝑖𝑖 = �𝑏𝑏�𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1

 

 …………………… (C.3) 

c) 向量𝑊𝑊𝑖𝑖归一化，见公式（C.4）： 

  

𝑊𝑊𝑖𝑖 = 𝑊𝑊𝑖𝑖/�𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

 …………………… (C.4) 

所得到的向量𝑊𝑊 = �𝑊𝑊1，𝑊𝑊2， . . .𝑊𝑊𝑛𝑛�
𝑇𝑇
即为特征向量，也是各个指标的权重。 
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d) 计算判断矩阵最大特征根𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚,见公式（C.5）: 

  

𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = �
(𝐵𝐵𝐵𝐵)𝑖𝑖
𝑛𝑛𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

 …………………… (C.5) 

式中： 
(𝐵𝐵𝐵𝐵)𝑖𝑖——向量𝐵𝐵𝐵𝐵的第𝑖𝑖个元素； 

𝑛𝑛——判断矩阵的阶，也是指标的个数。 

e) 一致性检验：首先计算一致性指标𝐶𝐶𝐶𝐶，然后计算一致性比率𝐶𝐶𝐶𝐶。见公式（C.6）和公式(C.7)： 

  𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−𝑛𝑛
𝑛𝑛−1

                 …………………… (C.6) 

  𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑅𝑅𝑅𝑅

                    …………………… (C.7) 

式中： 
𝑅𝑅𝐼𝐼——随机一致性指标，是通过多次（500次以上）重复进行随机判断矩阵特征根计算之后取

算术平均得到的，见表C.3。 

当一致性比率𝐶𝐶𝐶𝐶＜0.1时，认为判断矩阵𝐵𝐵的不一致程度在容许范围之内，可用其归一化特征向量

作为权向量，否则要重新构造判断矩阵。 

表C.3  随机一致性指标 RI 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.54 1.56 1.58 1.59 

C.2.4 层次总排序及其一致性检验 

确定某层所有因素对于总目标相对重要性的排序权值过程，称为层次总排序。这一过程是从最高层

到最低层逐层进行的。 

假设𝐴𝐴层𝑚𝑚个因素𝐴𝐴1,𝐴𝐴2,…,𝐴𝐴𝑚𝑚，对总目标Z的权值排序为𝑎𝑎1,𝑎𝑎2,…,𝑎𝑎𝑚𝑚，下一层次𝐵𝐵层𝑛𝑛个因素对上

层𝐴𝐴中因素为𝐴𝐴𝑗𝑗的层次单排序为𝑏𝑏1𝑗𝑗,𝑏𝑏2𝑗𝑗,…,𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛（𝑗𝑗=1，2，…，𝑚𝑚），B层的层次总排序为𝐵𝐵层第𝑖𝑖个因素对

总目标的权值，其计算公式见表C.4。 

表C.4  层次总排序的权值计算 

𝑩𝑩 

𝐴𝐴 

𝐵𝐵层的层次总排序 

 
𝐴𝐴1 𝐴𝐴2 … 𝐴𝐴𝑚𝑚 

𝑎𝑎1 𝑎𝑎2 … 𝑎𝑎𝑚𝑚 

𝐵𝐵1 𝑏𝑏11 𝑏𝑏12 … 𝑏𝑏1𝑚𝑚  

𝐵𝐵2 𝑏𝑏21 𝑏𝑏22 … 𝑏𝑏2𝑚𝑚  

… … … …   

𝐵𝐵𝑛𝑛 𝑏𝑏𝑛𝑛1 𝑏𝑏𝑛𝑛2 … 𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛  
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层次总排序的一致性检验也是从高层到低层逐层进行的。设𝐵𝐵层𝐵𝐵1，𝐵𝐵2，…，𝐵𝐵𝑛𝑛对上层𝐴𝐴中因素𝐴𝐴𝑗𝑗
（𝑗𝑗=1，2，…，𝑚𝑚）的层次单排序一致性指标为𝐶𝐶𝐶𝐶𝑗𝑗，随机一致性指标为𝑅𝑅𝑅𝑅𝑗𝑗，则层次总排序的一致性比率，

见公式（C.8）： 

  𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑎𝑎1𝐶𝐶𝐶𝐶1+𝑎𝑎2𝐶𝐶𝐶𝐶2+...+𝑎𝑎𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶𝑚𝑚
𝑎𝑎1𝑅𝑅𝑅𝑅1+𝑎𝑎2𝑅𝑅𝑅𝑅2+...+𝑎𝑎𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅𝑚𝑚

            …………………… (C.8) 

当𝐶𝐶𝐶𝐶＜0.1时，认为层次总排序通过一致性检验，否则要重新构造判断矩阵。 

C.3 因素成对比较法 

因素成对比较法主要通过因素间成对比较，对比较结果赋值、排序。该方法是系统工程中常用的一

种确定权重的方法。 

C.3.1 方法应用的前提 

采用因素成对比较法宜满足两个前提： 

a) 因素间的可成对比较性。即因素集合中任意的两个目标均可通过主观的判断确定彼此的重要

性差异； 

b) 因素比较的可转移性。设有𝐴𝐴、𝐵𝐵、𝐶𝐶三个因素，若𝐴𝐴比𝐵𝐵重要，𝐵𝐵比𝐶𝐶重要，则必有𝐴𝐴比𝐶𝐶重要。 

C.3.2 测算过程 

成对比较是将因素集合中的因素两两之间都进行比较，比较结果只有三种： 

a) 𝐴𝐴比𝐵𝐵重要（𝐴𝐴因素赋值 1，𝐵𝐵因素赋值 0）； 

b) 𝐴𝐴与𝐵𝐵同等重要（𝐴𝐴、𝐵𝐵两因素各赋值 0.5）； 

c) 𝐴𝐴不如𝐵𝐵重要（𝐴𝐴因素赋值 0，𝐵𝐵因素赋值 1）。 

为防止某一因素权重为零，通常在因素集合中设置一虚拟目标，所有因素都比该因素重要，这样得

到新的因素集合。所有因素合集中的因素进行两两比较，构成比较矩阵，计算各因素权重。权重计算，

见公式（C.9）： 

  

𝑊𝑊𝑖𝑖 = �𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑛𝑛+1

𝑗𝑗=1

��𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑛𝑛+1

𝑗𝑗=1

𝑛𝑛+1

𝑖𝑖=1

�  

 …………………… (C.9) 

式中： 
𝑊𝑊𝑖𝑖——第𝑖𝑖个因素的权重； 

𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖——第𝑖𝑖个因素与第𝑗𝑗个因素的比较结果赋值。 

C.3.3 特别说明 

特别说明如下： 

a) “因素成对比较法”宜采用 0、0.5、1三种值，赋值方法虽简练，但显得比较粗糙，特别在𝐴𝐴
因素比𝐵𝐵因素的重要性高很多时，如高 3 倍、5 倍时，就不易反映。因此实际工作中，对不同

情况，还有采用多种赋值的，即𝐴𝐴因素与𝐵𝐵因素比较，按相对重要性程度在 l 内进行分割的比

例赋值。如𝐴𝐴因素比𝐵𝐵因素重要 4倍，则𝐴𝐴因素值为 0.8，𝐵𝐵因素值为 0.2，若重要 2/3倍，则𝐴𝐴
因素值为 0.6，𝐵𝐵因素值为 0.4，等等（注意：两因素值之和为 1）。这样可以使工作更精细一

些，但操作起来较难，工作量也大； 

b) 为了使成对比较法的结果更为精确，避免个人主观影响过大，可结合采用特尔斐法，让专家们

对因素重要性做出判断后，再将结果整理，用于因素成对比较中。 
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D  
D  

附 录 D  

（规范性） 

草地分等指标推荐权重 

D.1 牧草地（包括天然牧草地和人工牧草地）分等指标推荐权重 

牧草地分等指标推荐权重见表D.1。 

表D.1  牧草地分等指标推荐权重 

因素 因子 推荐权重 评价指标 推荐权重 选择要求 

自然因素 

气候 0.20～0.30 

年均气温 0.05～0.20 必选 

年均降水量 0.05～0.20 必选 

地形 0.10～0.15 

坡度 0.05～0.15 必选 

坡向 0.00～0.10 备选 

土壤 0.25～0.35 

土层厚度 0.05～0.20 必选 

土壤有机质 0.05～0.20 必选 

土壤质地 0.00～0.10 备选 

地表砾石丰度 0.00～0.10 备选 

植被因素 
牧草 0.10～0.30 

植被覆盖度 0.10～0.15 必选 

建群种比例 0.00～0.10 备选 

优良牧草比例 0.10～0.15 必选/备选 

生态因素 

生物多样性 0.00～0.10 
多年生物种数量/物种丰富度指

数 
0.00～0.10 必选/备选 

草地退化 0.05～0.15 

植被退化 0.00～0.10 备选 

草地沙化 0.00～0.10 备选 

草地盐渍化 0.00～0.10 备选 

注1：权重反映指标对牧草地质量的影响程度，权重值越大，说明该指标影响越大。牧草地分等因子权重之和等

于1。 

注2：各因子和指标权重打分结果不能为0。 
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D.2 其他草地分等指标推荐权重 

其他草地分等指标推荐权重见表D.2。 

表D.2  其他草地分等指标推荐权重 

因素 因子 推荐权重 评价指标 推荐权重 选择要求 

自然因素 

气候 0.20～0.30 

年均气温 0.10～0.20 必选 

年均降水量 0.10～0.20 必选 

地形 0.10～0.15 坡度 0.10～0.15 必选 

土壤 0.30～0.40 

土层厚度 0.15～0.30 必选 

土壤有机质 0.15～0.30 必选 

土壤质地 0.00～0.10 备选 

植被因素 植被 0.10～0.20 植被覆盖度 0.10～0.20 必选 

生态因素 生物多样性 0.00～0.10 
多年生物种数量/物种丰富度

指数 
0.00～0.10 备选 

注1：权重反映指标对牧草地质量的影响程度，权重值越大，说明该指标影响越大。牧草地分等因子权重之和等

于1。 

注2：各因子和指标权重打分结果不能为0。 
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E  
E  

附 录 E  

（规范性） 

标准化方法 

E.1 极差标准化法 

极差标准化法计算，见公式（E.1）： 

  𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖−𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖
               …………………… (E.1) 

式中： 
𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖——第𝑗𝑗个定级单元上第𝑖𝑖个指标的标准化系数； 

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖——第𝑗𝑗个定级单元上第𝑖𝑖个指标的值； 

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖——所有定级单元中第𝑖𝑖个指标的最小值； 

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖——所有定级单元中第𝑖𝑖个指标的最大值。 

E.2 位序标准化法 

位序标准化法计算，见公式（E.2）： 

  𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖 = 100 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖/𝑚𝑚             …………………… (E.2) 

式中： 
𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖——第𝑖𝑖个评价单元第𝑗𝑗个指标的标准化数值； 

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖——各评价单元按第𝑗𝑗个指标值排序后第𝑖𝑖个评价单元的位序，当指标值与土地利用效益呈正相关

时，排序从小到大进行，当指标值与土地利用效益呈负相关时，排序从大到小进行； 

𝑚𝑚——评价单元个数。 
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F  
F  

附 录 F  

（规范性） 

草地定级指标体系 

F.1 草地定级指标体系 

牧草地（包括天然牧草地和人工牧草地）和其他草地定级指标体系表见表F.1、表F.2。 

表F.1  牧草地定级指标体系表 

因素 因子 评价指标 选择要求 数据来源 

自然因素 

气候 
年均气温 必选 气象资料等 

年均降水量 必选 气象资料等 

土壤 

土层厚度 必选 

第三次全国国土调查及最新年度国土变

更调查资料、草原资源与生态监测资

料、 土壤普查与调查资料等 

土壤有机质 必选 

土壤质地 备选 

地表砾石丰度 备选 

地形 
坡度 必选 

坡向 备选 

牧草生产因素 

产草量 产草量 必选 

第三次全国国土调查及最新年度国土变

更调查资料、草原资源与生态监测资料

等 

牧草饲养价值 单位面积可食牧草量 必选 草原定级资料等 

水源状况 距水源地距离 备选 

调查、测算等 
基础设施条件 

草地围栏面积占比/草

库伦面积占比 
备选 

生态因素 

生物多样性 
多年生物种数量/物种

丰富度指数 
必选/备选 

第三次全国国土调查及最新年度国土变

更调查、草原资源与生态监测资料等 

草地退化 

植被退化 备选 
第三次全国国土调查及最新年度国土变

更调查、草原资源与生态监测资料等 
草地沙化 备选 

草地盐渍化 备选 

社会经济因素 

居民点影响度 距定居点的距离 备选 
调查测算等 

交通状况 道路通达度 必选 

人均收入 农牧民人均收入 备选 各类统计年鉴、城市（镇）建设统计年

报等 国内生产总值 国内生产总值 备选 

注1：对人工牧草地定级时，多年生物种数量/物种丰富度指数为备选指标。 

注2：对天然牧草地定级时，植被退化、草地沙化和草地盐渍化为必选指标，可结合区域的实际退化情况进行选择，

至少选择其中一项指标。对同一评价单元具有两种以上的采用面积加权平均。 

注3：牧区可用地区第一产值GDP/农牧业人口数量（农牧业人口人均第一产业GDP）代替国内生产总值。 

注4：全省（区）统一开展定级需包括农牧民人均收入和国内生产总值指标。 

注5：无法直接获取相关数据的，可采用多因子解译模型。 
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表F.2  其他草地定级指标体系表 

因素 因子 评价指标 选择要求 数据来源 

自然因素 
土壤 

土层厚度 必选 

第三次全国国土调查及最新

年度国土变更调查资料、草原资源与生态监

测资料、 土壤普查与调查资料等 

土壤有机质 必选 

土壤质地 备选 

地形 坡度 必选 

社会经济因素 

产草量 产草量 必选 

第三次全国国土调查及最新

年度国土变更调查资料、草原资源与生态监

测资料等 

水源状况 距水源地距离 必选 

调查、测算等 

交通状况 道路通达度 必选 

国内生产总值 国内生产总值 备选 
各类统计年鉴、城市（镇）建设统计年报

等 

注1：牧区可用地区第一产值GDP/农牧业人口数量（农牧业人口人均第一产业GDP）代替国内生产总值。 

注2：全省（区）统一开展定级需包括国内生产总值指标。 

注3：无法直接获取相关数据的，可采用多因子解译模型。 

F.2 草地定级指标说明 

自然因素和生态因素的因子指标说明见附录B中B.1.2。表F.1和表C.2中草地定级各指标说明如下。 

a) 产草量：产草量指某一时刻单位草原面积地上全部植物生长量，既包括活的部分，也包括枯黄

的立枯物部分和落在地面的凋落物。产草量统一使用干草重，数据可通过第三次全国国土调查

及最新年度国土变更调查、草原资源与生态监测资料等资料获取。 

b) 单位面积可食牧草量：单位面积可食牧草量分为 5 级：可食牧草量≥4000kg/hm²；3000kg/hm²≤可

食牧草量＜4000kg/hm²；1500kg/hm²≤可食牧草量＜3000kg/hm²；500kg/hm²≤可食牧草量＜

1500kg/hm²；可食牧草量＜500kg/hm²。单位面积可食牧草量统一使用干草重，数据可通过第

三次全国国土调查及最新年度国土变更调查、草原资源与生态监测等资料获取。 

c) 距水源地距离：水源地有线状（河流）、面状（湖泊）两种形态。距水源地距离数据可通过调

查测算获取，借助 GIS 技术确定。 

d) 草地围栏面积占比/草库伦面积占比：草地围栏面积占比指草地围栏面积占该区域草地总面积

的比例。其中，草地围栏指以不同的材料和方式将草地围圈起来的用于草地保护和合理利用的

基础设施。草库伦面积占比指草库伦面积该区域草地总面积的比例。其中，草库伦是指为轮流

进行放牧或割草，用草垡子、荆条、木杆、土墙、铁丝网等，把一定范围或面积的草场围圈起

来，进行封闭培育，或采取补播、灌溉、耙耱、施肥等各种综合性改良措施。草地围栏面积占

比/草库伦面积占比分为 5级：草地围栏面积占比/草库伦面积占比≤5%；5%<草地围栏面积占

比/草库伦面积占比≤10%；10%<草地围栏面积占比/草库伦面积占比≤20%；20<草地围栏面积

占比/草库伦面积占比≤30%；草地围栏面积占比/草库伦面积占比＞30%。草地围栏面积占比/

草库伦面积占比数据可通过中国草业统计（年度资料）、草原资源与生态监测等资料或调查测

算获取。 

e) 距定居点的距离：距定居点的距离是指定级单元几何中心距离定居点的距离。距定居点的距离

数据可通过调查测算获取，借助 GIS技术确定。 

f) 道路通达度：道路通达度数据可通过调查测算获取，借助 GIS技术确定。 

g) 农牧民人均收入：农牧民人均收入数据可通过各类统计年鉴、城市（镇）建设统计年报等资料

获取。 
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h) 国内生产总值：国内生产总值数据可通过各类统计年鉴、城市（镇）建设统计年报等资料获取。 
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G  
G  

H  
H  

附 录 G  

（规范性） 

天然草地退化、沙化、盐渍化分级 

G.1 草地退化 

草地退化程度的分级与分级指标见表G.1。 

表 G.1 草地退化程度的分级与分级指标 

监测项目 
草地退化程度分级 

未退化 轻度退化 中度退化 重度退化 

必

须

监

测

项

目 

植物群

落特征 

总覆盖度相对百分数的减少率/(%) 

草层高度相对百分数的降低率/(%)  

0～10 

0～10 

11～20 

11～20 

21～30 

21～50 

＞30 

＞50 

群落植

物组或

结构 

优势种牧草综合算术优势度相对百分数的减少率/(%) 

可食草种个体数相对百分数的减少率/(%) 

不可食草与毒害草个体数相对百分数的增加率/(%) 

0～10 

0～10 

0～10 

11～20 

11～20 

11～20 

21～40 

21～40 

21～40 

＞40 

＞40 

＞40 

指示植

物 

草地退化指示植物种个体数相对百分数的增加率/(%) 

草地沙化指示植物种个体数相对百分数的增加率/(%) 

植物草地盐渍化指示植物种个体数相对百分数的增加率/(%) 

0～10 

0～10 

0～10 

11～20 

11～20 

11～20 

21～30 

21～30 

21～30 

＞30 

＞30 

＞30 

地上部

产草量 

总产草量相对百分数的减少率/(%)  

可食草产量相对百分数的减少率/(%) 

不可食草与毒害草产量相对百分数的增加率/(%) 

0～10 

0～10 

0～10 

11～20 

11～20 

11～20 

21～50 

21～50 

21～50 

＞50 

＞50 

＞50 

土壤养

分 
0cm-20cm 土层有机质含量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～40 ＞40 

辅

助

监

测

项

目 

地表特

征 

浮沙堆积面积占草地面积相对百分数的增加率/(%) 

土壤侵蚀模数相对百分数的增加率/(%) 

鼠洞面积占草地面积相对百分数的增加率/(%) 

0～10 

0～10 

0～10 

11～20 

11～20 

11～20 

21～30 

21～30 

21～30 

＞30 

＞30 

＞50 

土壤理

化性质 
0cm-20cm 土层土壤容重相对百分数的增加率/(%) 0～10 11～20 21～30 ＞30 

土壤养

分 
0cm-20cm 土层全氮含量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～25 ＞25 

注： 监测已达到鼠害防治标准的草地，须将“鼠洞面积占草地面积相对百分数的增加率(%)”指标列入必须监测项目。植

被退化指标依据此表判定。 
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G.2 草地沙化 

草地沙化（风蚀）程度的分级与分级指标见表G.2。 

表 G.2  草地沙化（风蚀）程度分级与分级指标 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

监测项目 
草地沙化程度分级 

未沙化 轻度沙化 中度沙化 重度沙化 

必

须

监

测

项

目 

植被

群落

特征 

植被组成 

沙生植物为

一般伴生种

或偶见种 

沙生植物成

为主要伴生

种 

沙生植物

成为优势

种 

植被很稀疏

仅存少量沙

生植物 

草地总覆盖度相对百分数的减少率/(%) 0～5 6～20 21～50 ＞50 

指示

植物 

草地沙漠化指示植物个体数相对百分数的增

加率/(%) 
0～5 6～10 11～40 ＞40 

地上

部产

草量 

总产草量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～15 16～40 ＞40 

可食草产量占地上部总产草量相对百分数的

减少率/(%) 
0～10 11～20 21～60 ＞60 

地形特征 
未见沙丘和

风蚀坑 

较平缓的沙

地、固定沙

丘 

平缓沙地，

小 型 风 蚀

坑，基本固

定 或 本 固

定沙丘 

中、大型沙

丘，大型风

蚀坑，半流

动沙丘 

裸沙面积占草地地表面积相对百分数的增加率/(%) 0-10 11～15 16～40 ＞40 

辅

助

监

测

项

目 

机械

组成 

＞0.05mm 粗砂粒含量相对百分数的增加

/(%) 
0～10 11～20 21～40 ＞40 

＜0.01mm 物理性粘粒含量相对百分数的减

少率/(%) 
0～10 11～20 21～40 ＞40 

养分

含量 

有机质含量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～40 ＞40 

全氮含量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～25 ＞25 
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G.3 草地盐渍化 

草地盐渍化程度分级与分级指标见表G.3。 

表 G.3  草地盐渍化程度分级与分级指标 

监测项目 

草地盐渍化程度分级 

未盐渍化 
轻度盐渍

化 

中度盐渍

化 

重度盐渍

化 

必

须

监

测

项

目 

草地群落

特征 

耐盐碱指示植物 
盐生植物

少量出现 

耐盐碱植

物成为主

要伴生种 

耐盐碱植

物占绝对

优势 

仅存少量

稀疏耐盐

碱植物，

不耐盐碱

的植物消

失 

草地总覆盖度相对百分数的减少率/(%) 0～5 6～20 21～50 ＞50 

地上部产

草量 

总产草量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～70 ＞70 

可食草产量占地上部总产草量相对百分数的减

少率/(%) 
0～10 11～20 21～40 ＞40 

地表特征 
盐碱斑面积占草地总面积相对百分数的增加率

/(%) 
0～10 11～15 16～30 ＞30 

0-20cm 土

层理化性

质 

土壤含盐量相对百分数的增加率/(%) 0～10 11～40 41～60 ＞60 

pH 值相对百分数的增加率/(%) 0～10 11～20 21～40 ＞40 

辅

助

监

测

项

目 

地下水 
潜水位/cm 200～300 150～200 100～150 50-100 

矿化度相对百分数的增加率/(%) 0～10 11～20 21～30 ＞30 

0-20cm 土

壤养分 

有机质含量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～40 ＞40 

全氮含量相对百分数的减少率/(%) 0～10 11～20 21～25 ＞25 
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I  
I  

附 录 H  

（规范性） 

分等定级结果汇总表 

H.1 草地分等汇总 

草地分等结果汇总见表H.1～H.2。 

表 H.1  XX草地等别面积汇总表 

单位：公顷   

行政区名称 行政区代码 合计 1等 2等 3等 4等 5等 6等 7等 8等 9等 10等 

             

             

             

             

             

             

填表人：         填表日期：         检查人：         检查日期： 

填表要求： 

1.名称填写行政区域名称（县或市（地）或者（区、市））。 

2.合计面积等于各等别面积之和。 

表 H.2  XX草地等别地类面积汇总表 

单位：公顷   

行政区名称 行政区代码 地类 合计 1等 2等 3等 4等 5等 6等 7等 8等 9等 10等 

  合计            

天然 

牧草地 

           

人工 

牧草地 

           

其他 

草地 

           

              

              

              

              

              

              

              

填表人：         填表日期：         检查人：         检查日期： 

填表要求： 

1.名称填写行政区域名称（县或市（地）或者（区、市））。 

2.合计面积等于各等别面积之和。 

H.2 草地定级汇总 

草地定级结果汇总形式可由各省参照表H.1～H.2的形式结合实际工作需要自行设定。 
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